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Checklist of Lichens of Toyama with Notes on

Floristic Features

Syo Kurokawa

Botanic Gardens of Toyama, 42 Kamikutsuwada,

Fuchu-machi, Nei-gun, Toyama 939-27, Japan •

Abstract: Two hundred fifty seven species, including two subspecies, one va

riety and one form, are enumerated in a checklist of lichens previously re

ported from Toyama Prefecture, central Japan. They are mostly common also

in other areas of Japan. However, lichens belonging to the following floristic

elements are also recognized: arctic or boreal element, amphiberingian ele

ment, circum-pacific element, element disjunctively distributed in eastern Asia

and eastern North America, element endemic to Japan and Sino-Himalayan

element. In contrast, lichens belonging to the oceanic or pacific element are

not found or very rare in Toyama.

Key words: check list, floristic features, lichens, Toyama

Lichens of Toyama Prefecture have been reported mostly in various scat

tered monographic or floristic studies. In the present paper, lichens of Toyama

consulted from the literature published by the end of 1995 will be enumerated

in order to present basic information for the future sudies on lichens or lichen

flora of Toyama Prefecture.

Toyama Prefecture (Fig. 1) is situated at 36° 16-59'N, 136°46'-137°45'E, and

is located west of Niigata and Nagano Prefectures and east of Ishikawa Pre

fecture in central Japan. The area is about 4252 km^ and the northern one

third of the Prefecture is urbanized or covered with rice-field. It is opened

to Japan Sea in the north and sorrounded by mountains of 2000-3000 m in

height in the east and south. Hilly areas of 300-1000 m in height occupy the

border of Ishikawa Prefecture.

As usual in central Japan, the climate is rather mild. However, the whole

area may usually buried under snow in January and February, whilest it is a

little hotter and drier in summer comparing with the Pacific side of Japan.

Even though lichens of the mountain ridge of the Ushiro-Tateyama  on east

border of the prefecture have been recorded as to have been collected in

Prov. Shinano or Nagano Prefecture, they are included in the following list,

because the ridge actually forms east and south-east boundery of Toyama

Prefecture.
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So far as known at present, Asahina was the first lichenologist,  who col

lected lichens in Toyama. He made a collection trip to the Tateyama Mts. in

the summer of 1928. In the same year, Asahina (1928) reported four interest

ing lichens, Buellia pulchella {= Catolechia wahlenbergii), Glosssodium

japonicum, Massalongia camosa and Placynthium nigrum from his collection.

Nishijima, an amateur botanist who lived in Toyama Prefecture, collected li

chens in various localities in 1931-35. He (Nishijima 1933) published a list of

lichens of Toyama and recorded 66 species with two varieties and two forms,

even though his collections were identified by Asahina, the only professional

lichenologist at the time. After Nishijima’s publication, no other paper on list

of lichens or lichen flora of Toyama seems to have been published, even

though some botanists might mention about lichens in oral proceedings.
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Fig. 1. Map of Toyama Prefecture.



March 1996 Kurokawa : Lichens of Toyama 3

List of Lichens

1) Acroscyphus sphaerophoroides L6v. ii ^ (Kurokawa 1963, 1968,

Shibata et al. 1968, Togashi 1968)

2) Alectoria lata (Taylor) Linds. 3^ T ̂  / d (Nishijima 1933 as Alectoria

osteina)

3) Alectoria ochroleuca (Hoffm.) A. Massal. (Nishijima 1933,

Asahina 1936a, Yoshida 1988)

4) Amygdalaria aeolotera (Vain.) Brodo & Hertel (Inoue 1983a as Huilia

aeolotera)

5) Amygdalaria consentiens (Nyl.) Hertel, Brodo & Mas. Inoue v. japonica

Mas. Inoue (Inoue 1984)

6) Amygdalaria elegantior (H. Magn.) Hertel & Brodo (Inoue 1983b as Huilia

elegantior)

7) Amygdalaria panaeola (Ach.) Hertel & Brodo (Inoue 1983c as Huilia

panaeola)

8) Amygdalaria pelobotryon (Wahlenb.) Norman (Inoue 1984)

9) Amygdalaria subdissentiens (Nyl.) Mas. Inoue & Brodo (Inoue 1984)

10) Anaptychia isidiza Kurok. V Y ^ Y i/Y V H^ (Nishijima 1933 as A.

palmurata v. isidiata)

11) Anaptychia hypochraea Vain, y y Y Y Y Y Y jr (Nishijima 1933 as A.

podocarpa)

12) Anaptychia microphylla (Kurok.) Kurok. Y Y Y  ^ y Y u Y Y Y Y Y Y

(Kurokawa 1959 as A. microphylla f. granulosa)

13) Anaptychia subascendens Asahina YyYYYYY'Y'Y (Asahina 1958c)

14) Anzia opuntiella Mull. Arg. tyYYY (Nishijima 1933 as Anzia japonica)

15) Arctoparmelia centrifuga (L.) Hale YY.YYYY (Asahina 1952, Yoshi-

mura 1974 as Parmelia centrifuga)

16) Arctoparmelia separata (Th. Fr.) Hale YYYyyy'Y (Asahina 1952 as

Parmelia diffugiens; Yoshida 1988 as Parmelia separata)

17) Asahinea chrysantha (Tuck.) W.L. Culb. & C.F. Culb. yp'YYYYYYY

(Asahina 1934b as Cetraria chrysantha f. cinerascens] Sato 1939 as

Cetraria chrysantha', Culberson & Culberson 1965, Yoshida 1988)

18) Asahinea kurodakensis (Asahina) W.L. Culb. & C.F. Culb. PuYYVyYY

YY (Yoshida 1988)

19) Baeomyces aggregatus Asahina yyy'YYy-YYY (Asahina 1943d, 1957b,

Yoshimura 1974)

20) Baeomyces placophyllus Ach. t: n/N-t > —> n'Tr (Asahina 1943d)

21) Baeomyces rufus (Huds.) Rebent. Tij-tYy-YY'Y (Asahina 1943d)

22) Bombyliospora japonica Zahlbr. YY y YY^YYY (Nishijima 1933)
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23) Brigantiaea ferruginea (Miill. Arg.) Kashiw.  & Kurok. t;'T ^

(Kurokawa & Kashiwadani 1977 as Lopadium ferrugineum)

24) Brigantiaea purpurata (Zahlbr.) Hafellner & Bellem. (Kurokawa & Kashiwa

dani 1977 as Lopadium purpuratum)

25) Bryocaulon divergens (Ach.) Karnefelt ^'J T n (Karnefelt 1986;

Yoshida 1988 as Comicularia divergens)

26) Bryocaulon pseudosatoanum (Asahina) Karnefelt -=--b v  P /'j (Karnefelt

1986)

27) Bryocaulon satoanum (Gyeln.) Karnefelt ̂  9 T 'j (Yoshida 1988

as Comicularia satoana)

28) Bryoria asiatica (Du Rietz) Brodo & D. Hawksw. P T ̂'''7 A/'!(Asahi

na 1936a as Alectroria asiatica)

29) Bryoria confusa (D.D. Awasthi) Brodo & D. Hawksw. t:y( Asahi

na 1936a as Alectoria acanthodes)

30) Bryoria lactinea (Nyl.) Brodo & D. Hawksw. y ') (Yoshida 1988 as

Alectoria lactinea)

31) Bryoria nitidula (Th. Fr.) Brodo & D. Hawksw. 7 'J A / 'J (Yoshida

1988 as Alectoria nitidula)

32) Bryoria trichodes (Michx.) Brodo & D. Hawksw. ssp. trichodes

y'j (Asahina 1936a as Alectoria jubata v. lanestris’, Yoshida 1988 as

Alectoria americana)

33) Bunodophoron melanocarpum (Sw.) Wedin (Mituno 1938 as

Sphaerophorus melanocarpus)

34) Calicium lenticulare Ach. (Asahina 1958b as C. subquerci-

num)

35) Caloplaca aurantiaca (Lightf.) Th. Fr. Yd Yd YY (Nishijima 1933)

36) Candelaria concolor (Dicks.) Stein n b'v 7 7'Yr (Nishijima 1933 as Clado-

nia concolor)

37) Catolechia wahlenbergii (Ach.) Korb. (Asahina 1928,

1937, Sato 1959b as Buellia pulchella)

38) Cetraria islandica (L.) Ach. ssp. orientalis (Asahina) Karnefelt 7P7

d  (Nishijuma 1933 as Cetraria islandica; Asahina 1934a, Sato 1959a,

Kurokawa & Kashiwadani 1985 as C. islandica v. orientalis-, Sato 1939 as

C. islandica v. orientalis f. angustifolia)

39) Cetraria laevigata Rass. -v^/sxT yy^d (Asahina 1934a, Sato 1959a as C.

crispa v. japonica; Yoshida 1988)

40) Cetraria odontella (Ach.) Ach. hY^'xT xPYT-t KA (Yoshida 1979, 1988 as

Comicularia odontella-, Karnefelt 1986, Harada 1995)

41) Cetrelia cetrarioides (Delise ex Duby) W.L. Culb. & C.F. Culb. nxA hn

Y'yyfY^Y'Y (Asahina 1952 as Parmelia cetrarioides)
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42) Cetrelia chicitae (W.L. Culb.) W.L. Culb. & C.F. Culb. n 7 ̂ h n

(Nishijima 1933 as Cetraria collata : Culberson 1965)

43) Chaenoteca chrysocephala (Turn, ex Ach.) Th. Fr. A > 4 n,-bv t: 7

(Tibell 1980)

44) Cladonia alpina (Asahina) Yoshim. 9 ii ^ (Asahina 1939d, 1950

as C. floerkeana v. alpina; Asahina 1970, Yoshida 1988)

45) Cladonia amaurocraea (Florke) Schaer. (Asahina 1950 as C,

amaurocraea v. oxyceras and v. fruticulescens; Yoshida 1988)

46) Cladonia arbuscula (Wallr.) Rabenh. ssp. beringiana Ahti 7 7 -h ^

(Nishijima 1933 as C. laxiuscula and C. condensata; Asahina 1941b, 1950

as C. sylvatica f. inactiva and f. sphagnoides; Huovinen & Ahti 1986 as

Cladina arbuscula ssp. beringiana; Yoshida 1988)

47) Cladonia bellidiflora (Ach.) Schaer. 7 n n r (Asahina 1939b, Yoshi

da 1988; Asahina 1950, 1971 as C. bellidiflora f. ventricosa and f. subuli-

formis)

48) Cladonia cenotea (Ach.) Schaer. 9 (Asahina 1950)

49) Cladonia ceratophyllina (Nyl.) Vain. V"7/^T7' (Asahina 1950)

50) Cladonia cervicornis (Ach.) Flot. ssp. cervicornis :t 7Yr (Asahina

1950 as C. pseudalcicornis; Asahina 1956 as C. verticillata v. evoluta f.

sobolifera)

51) Cladonia chlorophaea (Florke ex Sommerf.) Spreng. v 3 V 7" 7" ̂

(Nishijima 1933, Yoshida 1988; Asahina 1940b, 1950, 1971 as C.

chlorophaea incl. f. intermedia, f. leiophora, f. prolifera, and f. centralis)

52) Cladonia coniocraea (Florke) Spreng. -V'j y/-h7"^ (Nishijima 1933; Asahina

1950 as C. coniocraea f. ceratodes and f. phyllosticta)

53) Cladonia cornuta (L.) Hoffm. ssp. cornuta 7 7  A 7 / T 7'4r (Yoshida

1988)

53b) Cladonia cornuta ssp. groenlandica (A.E. Dahl) Ahti 7 7 A 7 //N-h 7'Yr

(Asahina 1950 as C. cornuta; Yoshida 1988)

54) Cladonia crispata (Ach.) Flot. v a 7 77r (Asahina 1950 as C. crispata v.

infundibulifera f. divulsa, v. virgata, v. dilacerata f. rigidula, and v.

cetrariaeformis)

55) Cladonia cyanipes (Sommerf.) Nyl. < n 7'^ (Asahina 1950 as C.

cyanipes f. canpestris and f. despreauxii; Yoshida 1988)

56) Cladonia deformis (L.) Hoffm. (Asahina 1939b, 1950)

57) Cladonia digitata (L.) Hoffm. xif 9 7 P ̂ (Asahina 1939d, 1950)

58) Cladonia dissimilis (Asahina) Asahina •=.-fe-y7'7 7Yr (Asahina 1950, 1956,

Yoshimura 1968)

59) Cladonia fenestralis Nuno (Asahina 1950 as C. ceratophyllina  f. subnuda;

Ahti 1980, Yoshida 1988 as C. squamosissima)
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60) Cladonia furcata (Huds.) Schrad. (Asahina 1950 as C. furcata f.

foliolosa)

61) Cladonia glauca Fldrke t-V ̂  ^ (Asahina 1950 as C. glauca f.

capreolata and f. subacuta)

62) Cladonia graciliformis Zahlbr. (Asahina 1939b, 1950,

Kurokawa 1966, Yoshimura 1968; Huovinen et al. 1989 as C. hookeri)

63) Caldonia gracilis (L.) Willd. ssp. gracilis (Asahina 1950 as C. gracilis v.

chordalis)

63b) Cladonia gracilis ssp. turbinata (Ach.) Ahti (Nishijima 1933,

Asahina 1971b as C. gracilis v. dilatata; Asahina 1950 as C. gracilis v.

dilatata f. dilacerata\ Ahti 1980)

64) Cladonia granulans Vain, "j y'v b- (Asahina 1939b, 1950, Yoshida

1988)

65) Cladonia grayi G. Merr. ex Sandst. P’’V 4 v ̂ (Yoshida 1988)

66) Cladonia hondoensis Asahina K'/Nf-rry (Asahina 1950 as C. hondoensis

V. subcetrariaeformis, v. subgracilescens, v. subrigidula and v. subpinnata-,

Asanina 1971b as C. hondoensis v. subgracilescens-, Yoshida 1988)

67) Cladonia humilis (With.) J.R. Laundon y i/a'b y'y'b- (Asahina 1941b as

C. chlorophaea f. conistea; Asahina 1950 as C. conistea)

68) Cladonia kanewskii Oxner 4^ v 'J — 3i''^ (Asahina 1950, 1957a as C.

nipponica v. aculeata; Ahti 1973, Kurokawa 1977, Yoshida 1988)

69) Cladonia krempelhuberi Vain. ^ y ̂ 'r (Asahina 1940a, 1950 as C.

verticillata v. sublepidota, v. subsobolifera and v. subevoluta; Asahina

1956a as C. verticillata v. evoluta f. sobolifera)

70) Cladonia lepidota Nyl. y'^y/'^-j-y'jr (Nishijima 1933 as C. gracilescens)

71) Cladonia macilenta Hoffm. (Asahina 1939d as C. bacillaris v.

Pacifica and C. floerkeana v. suboceanica)

72) Cladonia macroceras (Fldrke) Ahti 9 y'b' (Nishijima 1933 as C.

elongata v. spumosa and f. ceratosteliodes] Asahina 1950 as C. gracilis v.

elongata, v. elongata f. laontera and C. gracilis v. chordalis f. leucochlora

and f. dentifera-, Yoshida 1988 as C. gracilis ssp. vulnerata)

73) Cladonia macrophylla (Schaer.) Stenh. (Asahina 1936b, 1943a,

1950, 1971, Sato 1960 as C. alpicola f. mougeotii)

74) Cladonia major (K.G. Hagen) Sandst. (Asahina 1971b,

Kashi wadani 1993)

75) Cladonia maxima (Asahina) Ahti (Asahina 1950 as C. gracilis

V. elongata f. elongata-, Yoshida 1988)

76) Cladonia metacorallifera Asahina (Nishijima 1933 as C.

corallifera-, Asahina 1939b, 1950 incl. v. reagens and f. squamosa-, Yoshida

1988, Stenroos 1989)
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77) Cladonia mitis Sandst. 7 (Asahina 1950, 1958a)

78) Cladonia ochrochlora Fldrke (Asahina 1950)

79) Cladonia phyllophora Hoffm. t (Asahina 1950 as C. degenerans)

80) Cladonia pleurota (Fldrke) Schaer. 7 7^3'^ (Asahina 1939b as C.

pleurota v. hygrophila; Asahina 1950 as C. pleurota v. hygrophila incl. f.

denticulata and C. pleurota v. esorediata)

81) Cladonia pseudoevansii Asahina n 5 ■VT/N-F77r(Asahina 1950, 1971b,

Yoshida 1988; Huovinen & Ahti 1986 as Cladina pseudoevansii)

82) Cladonia pseudohondoensis Asahina .-h > KA (Asahina 1954 as

C. carassefisis f. subulata; Asahina 1959, Yoshida 1988)

83) Cladonia pseudomacilenta Asahina A ̂  (Asahina 1943b)

84) Cladonia pseudorangiformis Asahina KA (Yoshida 1988)

85) Cladonia pseudostellata Asahina A KA (Nishijima 1933 as C.

uncialis f. obtusata] Asahina 1950, Kurokawa & Kashiwadani 1985,

Yoshida 1988)

86) Cladonia pyxidata (L.) Hoffm. 77^''v a A (Asahina 1950)

87) Cladonia ramulosa (With.) J.R. Laundon (Nishijima 1933 as

C. pityrea; Asahina 1950 as C. pityrea v. zwackii f. cladomorpha, f.

subacuta and f. squamulifera; Asahina 1971a as C. pityrea v. zwackii f.

macrocephala)

88) Cladonia rangiferina (L.) Weber ssp. grisea Ahti /^A7'A (Nishijima 1933

as C. rangiferina incl. f. umbellata¥ Asahina 1941b, 1950 as C. rangiferina

incl. f. tenuior and f. setigera; Yoshida 1988)

89) Cladonia rei Schaer. (Asahina 1950 as C. nemoxyna)

90) Cladonia scabriuscula (Delise in Duby) Height. (Nishijima

1933; Asahina 1950 as C. scabriuscula f. sublevis)

91) Cladonia squamosa Hoffm. Aoh/nA^'A (Asahina 1950 as C. squamosa v.

denticolis f. plumosa, v. muricella f. myosuroides, v. phyllocoma f. subulata

and f. fascicularis; Yoshida 1988)

91b) Cladonia squamosa v. subsquamosa (Nyl. ex Height.) Vain. Anzr/NA^'

KA (Asahina 1950 as C. subsquamosa f. denudata)

92) Cladonia stellaris (Opiz) Pouzar & Vezda ^At^^AAA (Asahina 1950 as

C. alpestris f. aberrans: Sato 1960 as Cladonia alpestris] Yoshida 1988)

93) Cladonia strepsilis (Ach.) Grognot AvH^sVnAAA (Asahina 1950 as C.

strepsilis f. glabrata)

94) Cladonia stricta (Nyl.) Nyl. (Asahina 1950 as C. lepidota

incl. f. cerasphora and f. macrophyllodes; Yoshida 1988 as C. lepidota)

95) Cladonia stygia (Fr.) Ruoss (Czeczuga et al. 1991 as Cladina stygia)

96) Cladonia subconistea Asahina t: y > 3 A pA (Asahina 1941a, 1950)

97) Cladonia subdecaryana Yoshim. A HAA'zf'A (Asahina 1950 as C. pityrea
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V. zwackii f. isigniv, Yoshida 1968, Asahina 1971b)

98) Cladonia submitis Evans {Asahina 1958a, Yoshida 1988)

99) Cladonia subsubulata Nyl. (Yoshida 1988 as C. carassensis

ssp. japonica)

100) Cladonia turgida Hoffm, (Asahina 1950 incl. f. squamulosa\

Yoshida 1988)

101) Cladonia vulcani Savicz (Asahina 1939d, 1950 as C. polydactyla

and V. perplexans; Asahina 1943b C. pseudomacilenta; Asahina 1953 as C.

macilenta ssp. theiophila f. subulata)

102) Cladonia yunnana (Vain.) Abbayes (Asahina 1950 as C.

transcendens v. yunnana)

103) Clauzadeana macula (Taylor) Coppins & Rambold (Inoue 1982 as Lecidea

instratula)

104) Collema nigrescens (Huds.) DC. d'7 /'J (Nishijima 1933)

105) Collema pulchellum Ach. v. subnigrescens (Miill. Arg.) Degel. Vii

(Brunnbauer 1984 as C. leptaleum v. biliosum)

106) Collema rupestre (Sw.) Rabenh. (Nishijima 1933)

107) Cornicularia normoerica (Gunnerus) Du Rietz  ^ A t b v A ^

(Yoshimura 1974, Karnefelt 1986)

108) Enterographa zonata (Kdrb.) Kallsten (Kashiwadani

& Thor 1995)

109) Evernia esorediosa (Miill. Arg.) Du Rietz ATbrjy'j (Nishijima 1933 as

E. mesomorpha f. esorediosa)

110) Flavocetraria cucullata (Bellardi) Karnefelt  & Thell y y 9 4

(Sato 1939, 1959a, Yoshida 1988 as Cetraria cucullata)

111) Flavoparmelia caperata (L.) Hale (Nishijima 1933, Asahina

1952 as Parmelia caperata)

112) Fuscidea austera (Nyl.) P. James (Inoue 1981)

113) Fuscidea circumflexa (Nyl.) V. Wirth & Vezda (Inoue 1981)

114) Fuscidea mollis (Wahlenb.) V. Wirth & Vezda (Inoue 1981)

115) Fuscidea submollis Mas. Inoue (Inoue 1981)

116) Fuscopannaria leucosticta (Tuck, in Dari.) M. J0rg. b^/N-hb'v^Yr

(Nishijima 1933 as Pannaria leucosticta f. subconcolor)

117) Glossodium japonicum Zahlbr. (Asahina 1928, 1933, Sato 1941,

1958)

118) Graphis scripta (L.) Ach., sens. lat. (Nishijima 1933)

119) Helocarpon crassipes Th. Fr. (Inoue 1988)

120) [Huilia percontigua (Nyl.) Mas. Inoue] (Inoue 1983c)

121) Hypogymnia mundata (Nyl.) Rass. b 'j KA (Asahina 1952 as

Parmelia mundata)



March 1996 Kurokawa: Lichens of Toyama 9

122) Hypogymnia pseudophysodes (Asahina) Rass. (Asahina

1952 as Parmelia pseudophysodes)

123) Hypogymnia submundata (Oxner) Rass. r?-b'j > nHr (Yoshida 1988)

124) Hypogymnia vittata (Ach.) Parrique (Yoshida 1988)

125) Icmadophila ericetorum (L.) Zahlbr. (Nishijima 1933)

126) Immersaria athroocarpa (Ach.) Rambold & Pietschm. (Inoue 1982 as

Lecidea athroocarpa)

127) Imshaugia aleurites (Ach.) S.F.L. Meyer (Sato 1939 as Parme-

liopsis pallescens)

128) Japewia tornoensis (Nyl.) Tdnsberg (Kashiwadani & Thor 1995)

129) Lasallia pennsylvanica (Hoffm.) Llano d*d*'I'7 (Kurokawa 1977 as

Umbilicaria pennsylvanica-, Wei & Jiang 1993)

130) Lecanora decorata Vain. (Sato 1956)

131) Lecanora subfusca (L.) Ach. sens. lat. -f-y vY'n'')' (Nishijima 1933)

132) Lecidea advena Nyl. (Inoue 1982)

133) Lecidea albofuscescens Nyl. (Inoue 1988)

134) Lecidea auriculata Th. Fr. (Inoue 1982)

135) Lecidea diducens Nyl. (Inoue 1982)

136) Lecidea lapicida (Ach.) Ach. (Inoue 1982; Inoue 1982 as L. lactea)

137) Lecidea lithophila (Ach.) Ach. (Inoue 1982)

138) Lecidea plana (J. Lahm) Nyl. (Inoue 1982)

139) Lecidea subleucothallina Mas. Inoue (Inoue 1982)

140) Lecidea subpaupercula Mas. Inoue (Inoue 1982)

141) Lecidoma demissum (Rutstr.) Gotth. Schneid.  & Hertel (Inoue 1988)

142) Leprocaulon arbuscula (Nyl.) Nyl. L d A (Sato 1941 as Stereocaulon

gracillinum] Asahina 1943b as S. arbuscula)

143) Leptogium lichenoides (L.) Zahlbr. v. lophoeum Zahlbr. Ld Y ̂  p b-

(Asahina 1933a, 1933b, Miyawaki et al. 1987)

144) Leptogium menziesii Mont. T d- d; 7 A d 'j (Nishijima 1933 incl. f.

fuliginosum)

145) Leptogium pichneum (Ach.) Nyl. 4 Vv 7 d^ 0 :u'dr (Nishijima 1933)

146) Leptogium saturninum (Dicks.) Nyl. 'y"7V7 7Ad'j (Asahina 1958c)

147) Leptogium trichophorum Miill. Arg. b upp ̂ (Nishijima 1933)

148) Lobaria isidiophora Yoshim. -P V P P" Y zf P (Nishijima 1933 as L.

pulmonaria v. papillaris)

149) Lobaria japonica (Zahlbr.) Asahina "bP:-pi/z^\£yzPb- (Nishijima 1933 as

L. laciniata-, Yoshimura 1971)

149b) Lobaria japonica f. exsecta (Nyl.) Yoshim. p- P u jz\£y zb p (Yoshimura

1971)

150) Lobaria kurokawae Yoshim. y; 7" h KA (Yoshimura 1971)
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151) Lobaria linita (Ach.) Rabenh. ^ i:j y h ^ (Nishijima 1933 as L.

pulmonaria f. tenuior and L. pulmonaria v. tenuior, Yoshimura 1971)

152) Lobaria meridionalis Vain, f-U 7" h (Yoshimura 1971)

153) Lobaria orientalis (Asahina) Yoshim. d* 7 7 7" h n'Yr (Yoshimura 1971,

Kurokawa & Kashiwadani 1978)

154) Lobaria quercizans Michx. 7 7 h x tf7 7'^ (Nishijima 1933)

155) Lobaria scrobiculata (Scop.) DC. d'n;^7"h7"7 (Yoshimura 1971)

156) Lobaria spathulata (Inumaru) Yoshim. ̂  7 ^ 7" h  (Yoshimura

1971)

157) Lobaria sublaevis (Nyl.) Yoshim. f. subnipponica Yoshim. (Yoshimura

1971)

158) Massalongia carnosa (Dicks.) Korb. t 7-^07 777 (Asahina 1928)

159) Melanelia stygia (L.) Essl. (Asahina 1952, Yoshida 1988 as

Parmelia stygia)

160) Menegazzia asahinae (Yasuda) R. Sant. 7 7L-t7777 (Yoshida 1988)

161) Menegazzia asahinae f. subimpertusa (Asahina) Kurok. hy-tr>'>77

(Yoshida 1988)

162) Menegazzia terebrata (Hoffm.) A. Massal. -tr  7 7 7 7 (Nishijima 1933,

Asahina 1952 as Parmelia pertusa)

163) Myelochroa entotheiochroa (Hue) Elix & Hale  7 X 7 7 7 7 7 / A 77

(Nishijima 1933, Asahina 1952 as Parmelia entotheiochroa)

164) Myelochroa irrugans (Nyl.) Elix & Hale —777777 7 477 (Nishijima

1933, Asahina 1952 as Parmelia subaurulenta)

165) Nephroma arcticum (L.) Torss. ^7v77<77 (Sato 1959b, 1960)

166) Nephroma tropicum (Miill. Arg.) Zahlbr. /^77 77^77 (Inumaru 1941

as N. asahinae)

167) Nephromopsis asahinae (M. Sato) Rasanen T7bi'77 (Sato 1939, 1959 as

Cetraria asahinae f. inermis)

168) Nephromopsis ectocarpisma (Hue) Gyeln. 77T 7 L77(Nishijima 1933 as

Cetraria stracheyi)

169) Nephromopsis ornata (Miill. Arg.) Hue 77AT7k:77 (Nishijima 1933 as

Cetraria omata)

170) Nephromopsis rugosa Asahina 7X/s'T7tf77 (Sato 1939 as Cetraria

rugosa )

171) Normandina pulchella (Borrer) Nyl. y;l/-7 7 7'7 (Kashiwadani & Thor

1995)

172) Ochrolechia lactea (L.) Haffelner & Matzer (Oshio 1968 as Pertusaria

lactea)

173) Ochrolechia rosella (Tuck.) Verseghy 7 7k:'7 77 (Oshio 1971)

174) Ophioparma lapponicum (Rasanen) Hafellner & R.W. Rogers d'7-77n
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(Sato 1960 as Haemotomma ventosum v. lapponicum)

175) Pannaria lurida (Mont.) Nyl. -r 7 ̂ (Nishijima 1933)

176) Parmelia adaugescens Nyl. rj 7 (Kurokawa 1994a)

177) Parmelia fertilis Mull. Arg. V Yi-v P y ̂ ^ (Nishijima 1933 as P.

marmariza v. physcioides] Asahina 1952 as P. pseudosaxatilis)

178) Parmelia praesquarrosa Kurok. -f-^yiiyPY-y^Y (Kurokawa 1994b)

179) Parmelia saxatilis (L.) Ach. lY'yP y (Kurokawa 1994b)

180) Parmelia squarrosa Hale fiy^Yy^Y (Nishijima 1933 as P. saxatilis)

181) Parmeliopsis hyperopta (Ach.) Arnold (Yoshida 1988)

182) Peltigera canina (L.) Willd. 'iyy^YY (Nishijima 1933)

183) Peltigera leucophlebia (Nyl.) Gyeln. t:n77 (Nishijima 1933,

Inumaru 1943 as P. variolosa-, Inumaru 1963 as P. aphthosa v. variolosa)

184) Peltigera malacea (Ach.) Funck yy^<y/YY (Inumaru 1943 as P.

malacea f. hasimotov, Kurokawa et al. 1966, Yoshida 1988)

185) Peltigera polydactyla (Neck.) Hoffm. ^ < V y  Y Y  (Nishijima 1933,

Inumaru 1943)

186) Peltigera praetextata (Fldrke ex Sommerf.) Zopf ' F 7 7 Y

(Kurokawa et al 1966)

187) Peltigera pruinosa (Gyeln.) Inumaru uy^yyYY (Inumaru 1943 as P.

genuina v. prolifera-, Kurokawa et al 1966)

188) Peltigera scabrosa Th. Fr. ̂ /^^YyyYY (Inumaru 1943 as P. genuina-,

Kurokawa et al. 1966, Yoshida 1988)

189) Peltigera venosa (L.) Hoffm. MyyyYY (Inumaru 1943)

190) Pertusaria alpina Hepp ex Ahles ki7 h'J^'^Yy^Y (Oshio 1968)

191) Pertusaria hakkodensis Yasuda ex Rasanen ^•^-yyYY}' ')y^Yy^Y (Oshio

1968)

192) Pertusaria nigrodisca Oshio (Oshio 1968)

193) Pertusaria pertusa (Weigel) Tuck. (Oshio 1968)

194) Pertusaria sublaeviganda Vain. Yty y^'Y (Oshio 1968)

195) Pertusaria subobductans Nyl. h'j/n7'::=?'> (Oshio 1968)

196) Pertusaria variolosa (Krempelh.) Vain, tt h ') ̂ ^Y'YY (Oshio 1968)

197) Phaeophyscia rubropulchra (Degel.) Moberg (Nishijima 1933 as Physcia

obscura)

198) Physcia stellaris (L.) Nyl. 'i y l^iiY'YY (Nishijima 1933)

199) Physciella denigrata (Hue) Essl. (Nishijima 1933 as Physcia chloantha and

P. obscura v. chloantha)

200) Pilophorus clavatus Th. Fr. PU'JYY (Nishijima 1933 as P. japonicus-,

Sato 1940, 1941, 1958 as Pilophoron japonicum; Kurokawa & Shibuichi

1970 as Pilophoron hallii)

201) Pilophorus curtulus Kurok. & Shibuichi i]L.^)y'Y^Y^ (Kurokawa &
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Shibuichi 1970)

202) Pilophorus nigricaulis M. Sato (Sato 1940, 1941, Kurokawa

& Shibuichi 1970)

203) Placynthium nigrum (Huds.) Gray (Asahina 1928)

204) Porpidia crustulata (Ach.) Hertel & Knoph (Inoue 1983b as Huilia

crustulata)

205) Porpidia flavocaerulescens (Hornem.) Hertel  & AJ. Schwab (Inoue 1983b

as Huilia flavicunda)

206) Porpidia macrocarpa (DC. in Lam. & DC.) Hertel & A.J. Schwab 9 ii

h  (Inoue 1983c as Huilia macrocarpa and H. nigrocruenta)

207) Pseudephebe pubescens (L.) M. Choisy (Nishijima 1933 as

Parmelia pubescens)

208) Pseudopyrenula cinereoglaucescens Vain. 7"-b ̂  V L+t t nVr (Kashiwa-

dani 1981b)

209) Pyrenula japonica Kurok. Tt'/^ ■+^T (Kurokawa  & Nakanishi 1971)

210) Pyrrhospora elabens (Fr.) Hafellner (Inoue 1982 as 'Lecidea elabens)

211) Pyxine limbulata Miill. Arg. 4" 4" ^ o v (Kashiwadani 1977)

212) Ramalina conduplicans Vain, (Nishijima 1933 as R. calicaris

V. ampliata f. subpapilosa ; Asahina 1939a as R. calicaris v. subfastigiata)

213) Ramalina geniculata Hook. f. & Taylor 7'/L:*  7 (Asahina 1938)

214) Ramalina sinensis Jatta ¥:lu/¥p y 9 (Nishijima 1933 as R. asahinana)

215) Rimelia clavulifera (Rasanen) Kurok. -7 7 y 7'Vr (Nishijima 1933 as

Parmelia cetrata v. sorediifera ; Czeczuga & Kashiwadani 1993)

216) Rimelia reticulata (Taylor) Hale & Flechter TT"7 7y7Tr (Asahina 1952

as Parmelia reticulata)

217) Scoliciosporum chlorococcum (Graewe ex Stenh.) Vezda i 7" 7" 7-

(Kashiwadani & Thor 1995)

218) Solorina crocea (L.) Ach. Tfi9y¥'i h 7'Tr (Sato 1960)

219) Sphaerophorus fragilis (L.) Pers. (Mituno 1938, Sato 1960,

Yoshida 1988)

220) [Sphaerophorus meiophorus Vain.] ^yzfzi'9- (Mituno 1938, Sato 1958)

221) [Sphaerophorus turfaceus Asahina] 7 > K 7+1'> 7'n’T- (Sato 1934 as S.

globosus : Yoshida 1988)

222) Stereocaulon apocalypticum Nyl. (Sato 1941, 1960 as S.

wrightii; Yoshida 1988)

223) Stereocaulon curtatum Nyl. (Sato 1941)

224) Stereocaulon dendroides Asahina tf A 7'Vr (Asahina 1961a as S.

octomerum f. robustior ; Kashiwadani 1981a)

225) Stereocaulon exutum Nyl. ^7Yr (Sato 1941 as S. exutum f. complanatum)

226) Stereocaulon japonicum Th. Fr. ■V'7hA7Yr (Nishijima 1933)
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227) Stereocaulon octomerellum Miill. Arg. (Sato 1941)

228) Stereocaulon paschale (L.) Hoffm. A y (Sato 1960, Yoshida

1988)

229) Stereocaulon pomiferum P.A. Duvign. = (Sato 1941 as S.

piliferum)

230) Stereocaulon prostratum Zahlbr. (Sato 1941)

231) Stereocaulon verruculigerum Hue (Kashiwadani 1979)

232) Sticta wrightii Tuck. 7'V '{ (Nishijima 1933 as S. miyoshiana)
233) Strangospora moriformis (Ach.) Stein. 7 zf 7 (Kashiwadani & Thor

1995)

234) Sulcaria sulcata (L6v.) Bystrek ex Brodo & D. Hawksw. ^4 ̂

(Nishijima 1933 as Alectoria sulcata)

235) Tephromela aglaea (Sommerf.) Hertel & Rambold (Inoue 1988 as Lecidea

aglaea)

236) Tephromela armeniaca (DC. in Lam. & DC.) Hertel & Rambold (Inoue
1988 as Lecidea armeniaca)

237) Thamnolia subuliformis (Ehrh.) W.L. Culb. 1'^ 7 A'> rj'T (Sato 1959b,
1960, 1963, 1965 as T. subvermicularis)

238) Thamnolia vermicularis (Sw.) Schaer. A 7 (Sato 1959a, 1960, 1963,
1965, Kurokawa & Kashiwadani 1985, Yoshida 1988)

239) Tuckermannopsis hepatizon (Ach.) Kurok. (Yoshida 1988

as Cetraria hepatizon)

240) Tuckermannopsis sepincola (Ehrh.) Hale 7s)Vyzf7 (Sato 1939, Yoshida

1988 as Cetraria sepincola)

241) Tuckneraria pseudocomplicata (Asahina) Randlale & Saag yxpyzfAr

(Sato 1939 as Cetraria pseudocomplicata)

242) Umbilicaria caroliniana Tuck. '>74 7^^ (Sato 1956, Yoshida 1988)

243) Umbilicaria cinereorufescens (Schaer.) Frey Z4v-Y7^T (Yoshida 1988)

244) Umbilicaria esculenta (Miyoshi) Minks ^ 7 ̂  T (Nishijima 1933
Gyrophora esculenta)

245) Umbilicaria exasperata Hoffm. ^ 'i "J 'i y y b' (Kurokawa &

Kashiwadani 1984, Yoshida 1988 as U. hyperborea ; Wei & Jiang 1993)

246) Umbilicaria leiocarpa (DC. in Lam. & DC.) Frey 'I'7 7'Xt (Nishijima
1933 as Gyrophora anthracina; Kurokawa 1977, Yoshida 1988, Wei &

Jiang 1993)

247) Umbilicaria neocylindrica J.C. Wei & Y.M. Jiang 7 7 T ̂  'j (Yoshida

1988 as U. cylindrica)

248) Umbilicaria neoproboscidea J.C. Wei & Y.M. Jiang ^ \ -7 zi Y y '}

(Nishijima 1933 as Gyrophora proboscidea)

249) Umbilicaria rigida (Du Rietz) Frey ^77"7.v-tK^ (Wei & Jiang 1993)

as
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250) Umbilicaria torrefacta (Lightf.) Schrad. (Yoshida 1988)

251) Umbilicaria tylorhiza Nyl. (Wei & Jiang 1993)
252) Usnea diffracta Vain. 3 n (Nishijima 1933 as U. plicata v.

annulata', Nuno 1958)

253) Usnea longissima Ach. sens. lat. -f i1'-^ )\^ t ii' (Nishijima 1933 as U.

longissima)

254) Varicellaria rhodocarpa (Kdrb.) Th. Fr. (Oshio 1968)

255) Vulpicida juniperinus (L.) Mattson & M.J. Lai ) \ -7 "j ^ (Yoshida 1988

as Cetraria juniperina)

256) Vulpicida pinastri (Scop.) Mattson & M.J. Lai n  d'v 7 n'Yr (Asahina

1934a, Sato 1939, Yoshida 1988 as Cetraria pinastri)

257) Xanthoparmelia subpolyphylloides (Gyeln.) Kurok. Y Y 'y ̂  ̂ ^

(Nishijima 1933 as Parmelia conspersa v. hypoclysta)

Notes on Lichen Flora of Toyama

Most of lichens listed above are common also in other areas of central Ja

pan. In addition, some lichens belonging to the following phytogeographical

elements occur in Toyama Prefecture. In contrast, lichens common on the Pa

cific side of Japan have never been reported from or very rare in Toyama

Prefecture.

1) Arctic or boreal element. Although the montane areas and mountains are

buried under the deep snow in winter in Toyama, the humidity seems to be

quite high and foggy through summer similarly in other areas of Japan. In

this zone, many boreal arctic species such as Arctoparmelia centrifuga, A.

separata, Catolechia wahlenbergii, Cladonia amaurocraea, C. cyanipes,

Flavocetraria cucullata, Nephroma arcticum, Parmelia saxatilis, and Umbilicaria

leiocarpa are common. These species are also common in other mountains of

Japan. Some crustose species recently reported by Kashiwadani & Thor (1995)

from Toyama also belong to this group. They include Enterographa zonata,

Japewia tornoensis, Scoliosporum chlorococcum, and Strangospora moriformis.

2) Amphiberingian element. Cetraria islandica ssp. orientalis and Cladonia

arbuscula ssp. beringiana, both are known to show typical amphiberingian dis

tribution, occur in Toyama. Pilophorus nigricaulis, which has been recorded

from Japan and Canada, may be regarded as another lichen belonging to this

element.

3) Circum-Pacific element. Acroscyphus sphaerophoroides shows very unique

distribution range. It is known at present from high mountains of the

Himalaya, Japan, Mexico, and Peru. In other words, it shows circum-pacific

distribution. It is noteworthy that the genus Glossodium, to which G.

japonicum belongs, shows a similar range. Both are known in Toyama
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Prefecture.

4) Element disjunctively distributed in eastern Asia and eastern North

America. Lasalia pennsylvanica and Umbilicaria caroliniana are species belong

ing to this element. Other species belonging to this element such as

Anaptychia hypoleuca (Miihl.) A. Mass., A. palmulata (Michx.) Vain, and

Myelochroa galbina (Ach.) Elix & Hale (Kurokawa 1972) have not been

known from Toyama.

5) Element endemic to Japan. Of the lichens known from Toyama,

Anaptychia microphylla, A. isidiza, Asahinea kurodakensis, Cladonia granulans,

C. hondoensis, Menegazzia asahinae, Parmelia praesquarrosa, Pilophorus curtulus,

and Pyrenula japonica belong to this group. They are distributed mainly in

motane to mountain areas.

6) Sino-himalayan element. Among the lichens known from Toyama,

Sulcaria sulcata and Umbilicaria neocylindrica can be considered to belong to

this element.

7) Oceanic or Pacific element. It should be emphasized here that Cladia

aggregata (Sw.) Nyl, Hypotrachyna koyaensis (Asahina) Hale, Hypotrachyna

osseoalbida (Vain.) Y.S. Park & Hale, Parmotrema tinctorum (Nyl.) Hale, Usnea

japonica Vain, and many other lichens common on Pacific side of Japan Ar

chipelago have never been reported from Toyama Prefecture. The lack of

these lichens in Toyama Prefecture may be caused by a little drier climate

through summer. On the Pacific side of Japan, east or south-east wind from

the Pacific Ocean brings high humidity through summer. The high humidity

apparently gives a favorable atmospheric condition to the lichen growth

there. When the wind crosses over high mountains extending on east to south

border of Toyama Prefecture, however, the humidity may lower on the other

side. Thus, it may be rather dry at lowlands and lower montane areas of

Toyama Prefecture located in western or northern side of the mountains.

The author expresses his sincere thanks for the help of the following

lichenologists in consulting current names of lichens: Dr. H. Kashiwadani, Dr.

G. Thor, Dr. M. Inoue and Mr. K. Yoshida.
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t a6A(Nishijima 1933) LXiX
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あった。これ以後は、富ll1県産の地衣につい

て口頭で発表された形跡は認められるが、残

念ながら印刷発表されたものは見つからない。

この論文では、現在までに各種の文献に発

表された常山県産の地衣類をできる限り収録

し、現在使われている学名によって257種を

示した。この報告の根拠となる標本は、それ

ぞれの文献を調査することで検索できると思

う口参考のために蛇足を加えれば、 Ni-

shijima (1933)に引用されたものを含む大部

分の標本は、国立科学博物館標本室で保管き

れており、Yoshida (1995)に引用きれてい

る標本は埼玉県立秩父自然史博物館で保管さ

れている。

富山県産の地衣の大部分は中部日本でごく

普通のものであるが、特徴として次の6点が

挙げられる｡

l)北方系および周極要素…富山県の高l1 l

は冬期深い雪に埋まるが、夏期の湿度や温度

は日本中部の他の高山と変りがない｡そのた

め、高山性の地衣は他の地域とほとんど変り

はなく、 ウスギワゴケ、 ウラグロワゴケ、キ

イロスミイボゴケ、ホグロハナゴケ、 ミズイ

ロゴケ、 ウスキエイランタイ、 ミヤマウラミ

ゴケ、 ミヤマカラクサゴケ、 イワブスマなど、

いわゆる北方系あるいは周極要素に属する地

衣が普通に見られる口蝿近、Kashiwadani

&Thor(1995)によって報告されたいくつ

かのI古|着地衣もこのグループに属する。

2 ）ベーリング海要素…ベーリング海を｢'1

心にして、束はアラスカ、 カナダ、両はシベ

リア、千局、 日本にかけて分布するもので、

エイランタイ、 ワラハナゴケがこのグループ

に属するロマルミカムリゴケも日本とカナダ

から発見きれているので、 この仲間に入れら

れる□

3）環太平洋要素…カニメゴケはヒマラヤ、

日本、 メキシコ、ペルーなと、、太平洋を取り

巻く地域に分布している。これを環太平洋要

素として新たに区別した。ヘラゴケ属も属全

体としては|可じような分布域を示している。

4）東アジア一北米東部に隔離分布する群

…富l l｣県朧の地衣ではオオイヮブスマとシワ

イワタケがこのタイプの分布を示している。

このタイプの分布をする種としては、 ウラジ

ロケジケジゴケ、ヤマヶジヶジゴヶ、チョロ

ギウメノキゴケなどが知られている(Kuro-

kawal972)が、富山県からの報告はない。

5） 日本特産種…日本の特産種で富l ll県に

も産するものとしては、チヂレウラジロケジ

ケジゴケ、チヂレヤマケジケジゴケ、 クロダ

ケトコブシゴケ、 ツブラッパゴケ、ホンドハ

ナゴケ、フクレセンシゴケ、 カムリゴケモド

キ、アオゾメサネゴケなどが挙げられる□

6）太平洋要素…日本列,島を特徴づけるも

のとして、太平洋岸沿いに分布する暖温帯あ

るいは温帯性の地衣を挙げることができるⅡ

トゲシバリ、 コウヤウメノキゴケ、ゴンケン

ゴケ、 ウメノキゴケ、 フクレサルオガセは太

平洋岸沿いに東海地方あるいは東北南部まで

分布している□なかでも、 ウメノキゴケは特

に良く知られていて、太平洋岸の郁市におけ

る大気汚染の指標としても利用されているが、

當lll県からの報告はまだない。その原因とし

ては、初夏から頁に至る地衣類の最も成長の

満発な季節に、富山県の低地ではやや乾燥気

味に経過することが考えられるロ同様のこと

は低山帯の地衣についても云え、例えば、 イ

ワタケはH本特産で太平洋岸の各地の||｣地か

ら記録きれている(Sato l956)。富山県から

は西島(1933)が県の西端に位置する医王山か

ら報告しているだけで、 日本海側では極めて

稀な地衣である。
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A Comparative Karyotype Study in Hylotelephium sieboldii

var. ettyuense and var. sieboldii, Crassulaceae

Masashi Nakata

Botanic Gardens of Toyama, 42 Kamikutsuwada,

Fuchu-machi, Nei-gun, Toyama 939-27, Japan

Abstrucl: Karyomorphology including fluorescent chromosome banding of

Hylotelephium sieboldii var. ettyuense and var. sieboldii was investigated.

Both taxa have 2n = 50 chromosomes, in which a marked chromosome pair

with early condensing segments in the proximal regions of both arms are

contained. In var. ettyuense, the 2n = 50 chromosomes show a bimodal varia

tion in length and a largest chromosome pair has centromeres in submedian

position, while chromosomes have a gradual variation in length and a largest

chromosome pair is median-centromeric in var. sieboldii. Var. ettyuense has

fluorescent bands of CMA-positive and DAPI-negative in four chromosomes,
while var. sieboldii in two chromosomes.

Key words: chromosome, Crassulaceae, cytotaxonomy, fluorescent chromo

some banding, Hylotelephium, karyotype

Hylotelephium sieboldii (Sweet ex Hook.) H. Ohba var. ettyuense (Tomida) H.

Ohba, Crassulaceae, is an endemic plant to Toyama Prefecture which grows

on riverside cliffs (Ohba 1981, 1992). It was described as a separate species,

Sedum ettyuense Tomida (Tomida 1973), since it has axillary inflorescences

and ovate or rhombate leaves. Ohba (1977) transferred it to Hylotelephium

and proposed a combination H. ettyuense (Tomida) H. Ohba. In 1981, Ohba

reported that axillary inflorescens does not seem to be stable and shape of

leaves was not so important to separate species and treated H. ettyuense as a

local variety of H. sieboldii] H. sieboldii (Sweet ex Hook.) H. Ohba var.

ettyuense (Tomida) H. Ohba (Ohba 1981).

Although Hylotelephium sieboldii var. sieboldii has been studied cytologically

(as Sedum sieboldii) by several investigators and known chromosome number

to be 2n = 50-51 (Toyohuku 1935), n = 25 & 2n = 50 (Baldwin 1937), n = 25

(Soeda 1944, Uhl & Moran 1972), 2n = 50 (Yuasa 1969, 1970), or 2n = 48 in wild

clone and 2n = 52 in cultivated clone (Oginuma et al. 1978), var. ettyuense has

been scarcely investigated cytologically and the chromosome number of

2n = 50 is known (Funamoto, pers. comm.; Yuasa 1976 as Sedum ettyuense)

with no karyomorphological information.
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Karyotypes of both varieties were studied in the present work using con

ventional orcein staining and fluorescent chromosome banding in order to

clarify taxonomical relationships of the two taxa.

Materials and Methods

Plant materials—Materials used for the present study are shown in the Ta

ble 1. Four of Six cultivated plants of var. sieboldii are known to have been

collected in Shodoshima, from where wild Hylotelephium sieboldii was found.

Collection data and chromosome numbers of Hylotelephium
sieboldii var. ettyuense and var. sieboldii

Table 1.

Chromosome

number
Collection Voucher *

H. sieboldii var. ettyuense

Nagase, Ohyama-cho, Kaminiikawa-gun,
Toyama Pref.; riverside cliff in
Kumano Riv., 220 m alt.

BGT31656

BGT31657

BGT35032

BGT35033

2n = 50

2n = 50

2n = 50

2n = 50

Nagakura, Tateyama-cho, Nakaniikawa-gun,
Toyama Pref.; riverside cliff in
Shiraiwa Riv., 340 m alt.

BGT31702

BGT31703

2n = 50

2n = 50

Cultivated, Iruma-gun, Saitama Pref. BGT35035 2n = 50

BGT31699-3Purchased, Ohwi Senjuen Co., Ltd.,
Toyama City, Toyama Pref.

2n = 50

var. sieboldii

Cultivated, Shodoshima Isl., Shodo-gun,

Kagawa Pref.; originally obtained
from Shodoshima Isl.

BGT33303

BGT33304

BGT33306

2n = 50

2n = 50

2n = 50

Cultivated, Chiba City, Chiba Pref.;

originally obtained from Shodoshima Isl.

BGT34722 2n = 50

Cultivated, Kamagaya City, Chiba Pref. BGT34717 2n = 50

Cultivated, Fukui Botanical Garden,

Niu-gun, Fukui Pref.

BGT34718 2n = 50

Purchased, Kitayama Nursery Co., Ltd.,

Toyama City, Toyama Pref.

BGT35036 2n = 50

* Accession number of the Botanic Gardens of Toyama.
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Orcein staining—Somatic chromosomes were examined using meristematic

cells of root tips of the materials, which have been cultivated in the Botanic

Gardens of Toyama (BGT). Fresh root tips (ca 5 mm long) of plants were

pretreated in 2 mM 8-hydroxyquinoline solution for 5 h at 20 °C and they

were fixed with 45% acetic acid for 10 min at 4 °C. The fixed root tips were

macerated in a 2 : 1 mixture of 45 % acetic acid and 1 N HCl for 15 sec at 60

°C. Then the meristematic tissues (ca 1 mm long) of the root tips were cut
and stained with 2% aceto-orcein for 15 min and then squashed.

Chromosome preparations—For fluorescent chromosome banding, the enzy

matic maceration-flame drying method was applied to chromosome prepara

tion according to Kurata and Omura (1978) with minor modification. The

fixed root tips were transferred from 45% acetic acid to Farmer’s fixative (3

:1 mixture of ethanol and glacial acetic acid) at  4 °C for at least 20 h. The

fixed materials were transferred to deionized water through ethanol series

(70%, 50%, 30% and 15% for 5 min each at 5°C) and placed onto a glass

slide. The meristematic tissues (ca 1 mm long) of the root tips were cut and

a drop of an enzyme mixture containing 4 % Cellulase ’’ONOZUKA” RS

(Yakult) and 2% Pectolyase Y-23 (Seishin) (pH = 5.0) was dropped on them,

and they were incubated for 50 min at 37 “C in a moist chamber. After being

rinsed with deionized water, the root meristems were covered with two drops

of Farmer’s fixative, then they were immediately chopped by fine needle and

flame-dried.

Sequential fluorochrome staining—The preparations were first stained with

Giemsa’s solution (Merck) diluted with deionized water (1:25) for 10 min,

rinsed with deionized water and then air-dried. They were observed micro

scopically and the chromosomes were photographed. The procedure de

scribed in Kondo & Hizume (1982) was applied for fluorescent chromosome

banding with minor modification. The preparations were destained with

Farmer’s fixative at 5 °C for 10 min, and then incubated in Mcllvaine buffer

(citric acid-Na2HP04, pH = 7.0) for 10 min. All of the treatment described be

low were carried out at 25 °C in the dark unless otherwise specified. The

preparations were treated with 0.1 mg/ml distamycin A (Sigma) for 10 min,

rinsed briefly with the buffer containing 5 mM MgS04 and stained with 0.1

mg/ml chromomycin As (CMA) (Sigma) for another 10 min. The slides were

again rinsed with the same buffer and mounted with glycerol. After being

incubated at 5 °C for 24 h, the preparations were observed under a OLYMPUS

epi-fluorescence microscope BX50-FLA with filter cassette WBV and photo

graphed on Fujicolor Super G Ace 400 film.

The preparations were destained with 45 % acetic acid at 5 °C for 8 min,

transferred to 70% ethanol at 5 °C for 10 min, and incubated in the Mcllvaine
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buffer for 10 min. They were then treated with 0.25 mg/ml actinomycin D

(Sigma) for 10 min, briefly rinsed with the buffer and stained with 1/ig/ml
DAPI (4’, 6 - diamidino-2-phenylindole) (Sigma) for 15 min. The preparations

were again rinsed with the buffer followed by mounting with grycerol and

observed and photographed under the fluorescence microscope with filter cas

sette WU.

Observations

1. Hylotelephium sieboldii var. ettyuense

Conventional karyotype—The interphase nucleus is poorly stained with

orcein by the squashing method (Fig. lA). No marked chromatin threads,

chromomeric granules and chromatin blocks are observed by the method. On

the other hand, the nucleus prepared by the enzymatic maceration-flame

drying-Giemsa staining shows two large chromatin blocks of 1 in diame

ter and several small chromatin blocks of less than 0.3 nm in diameter (Fig.
2A).

At mitotic prophase, the large chromosomes have early condensed large

segments at the proximal regions of both arms (Fig. IB). The other small

chromosomes also show early condensation at the proximal regions, although

their stainability is much weaker. Two to three small chromosomes have ad

ditional early condensed segments in the terminal position of an arm. In the

flame drying preparation, the prometaphase chromosomes show a good

stainability and have similar condensation patterns observed in the squashing

preparation (Fig. 2B).

At mitotic metaphase, 2n = 50 chromosomes were observed in all eight

plants studied (Table 1). Of 50 chromosomes, two are much longer than the

others, measuring 2 jjLm in length, and they have centromeres in submedian

position (Fig. 1C). The 48 remaining chromosomes show a gradual size varia

tion from 1.2 to 0.7 /^m long. Small satellites, less than 0.3 fim in length, are

found in three chromosomes. The chromosome morphology in the flame dry

ing preparation is similar to that of the squashing method (Fig. 2C).

Sequential fluorescent banding—Two wild plants from different localities

(BGT31657, 31702) both showed a similar karyomorphology as described be
low.

The nucleus and chromosomes stained with CMA fluoresce yellow in color

(Figs. 2B, E, H) and those stained sequentially with DAPI fluoresce blue

(Figs. 2C, F, I). The large chromatin blocks and several small chromatin

blocks in the interphase nucleus show bright CMA-blocks. These bright

CMA-blocks coincide with the bright DAPI-blocks except for four small DAPI-
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Arrows show the largest chromosome pair and arrowheads indicate satellites.
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Fig. 1.
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negative chromatin blocks (Figs. 2B, C).

At prophase, the early condensed segments of the largest chromosome pair

show both bright CM A- and DAPI-fluorescence (Figs. 2E, F). Bright CMA-

bands are observed in the terminal positions or satellites of four chromo

somes, and the four CMA-bands coincide with negative DAPI-bands (Figs. 2E,

F). At metaphase, bright CMA-bands which coincide with negative DAPI-

bands are observed in whole satellite segments and the regions adjacent to

secondary constrictions of three chromosomes, and the terminal position of a

chromosome (Figs. 2H, I). The CMA-fluorescence of the largest chromosome

pair is slightly stronger than those of other chromosomes, however no

marked differences are observed between the chromosomes in DAPI-staining.

2. Hylotelephium sieboldii var. sieboldii

Conventional karyotype—The morphology of the interphase nucleus is

similar to that of var. ettyuense when stained with orcein (Figs. ID, E). The

nucleus prepared by the enzymatic maceration-flame drying-Giemsa staining

method has two large chromatin blocks and several small chromatin blocks

likewise in var. ettyuense, however, the size of large blocks is much smaller

than that of var. ettyuense (Fig. 3A).

The chromosome morphology at prophase is similar to that of var.

ettyuense; two chromosomes have early condensed segments at the proximal

region of both arms. However, the size of the early condensed segments in

the largest chromosome pair is much smaller (Fig. IE). Two small chromo

somes have additional early condensed segments in the terminal position of

an arm. The chromosome morphology in the flame drying preparation is

similar to that of the squashing method (Fig. 3D).

At mitotic metaphase, 2n = 50 chromosomes were counted in all seven plants

studied (Table 1). The 50 chromosomes show a gradual size variation from

1.5 to 0.7 pm long and the largest chromosome pair has centromeres in me

dian position (Figs. IF, 3G). Two chromosomes have small satellites. Long

chromatin threads connecting chromosome arm and small satellite are some

times observed.

Sequential fluorescent banding—A cultivated plants of var. sieboldii origi

nally collected in Shodoshima (BGT34722) and two of unknown origin

(BGT34717, 34718) were studied and they showed similar characteristics in

fluorescent banding. Two large chromatin blocks and several small chroma

tin blocks in interphase nucleus fluoresce brightly in both CMA- and DAPI-

staining except for two small chromatin blocks which show CMA-positive and

DAPI-negative fluorescence (Figs. 3B, C).

At prophase, the early condensed segments of the two large chromosomes

coincide with the bright CMA- and bright DAPI-blocks (Figs. 3E, F). The
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G

Chromosomes of Hyloielephium sieboldii var. ettyuense (2n = 50) prepared by
flame-drying, and sequentially stained with Giemsa (A, D&G), CMA (B, E&H)

and DAPI (C,F&I). A-C, Interphase nuclei. The nucleus in “A” does not corre-

The 2n = 50 chromosomes in “D"

Arrows show the

Arrowheads indi

cate four chromatin blocks (A-C) or four chromosomes (E-I) which have CMA-

positive and DAPI-negative fluorescence. The bar in “A” represents 2 ,um for all
photographs.

spond to those in “B” and “C”. D-F, Prophase,

does not correspond to those in “B” and “C”. G-I, Metaphase,

largest chromatin blocks (A-C) or chromosome pairs (D-I).

Fig. 2,
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Fig. 3. Chromosomes of Hylotelephium sieboldii var. sieboldii (2n = 50) prepared by

flame-drying, and sequentially stained with Giemsa (A,D&G), CMA (B,E&H)

and DAPI (C,F&I). A-C, Interphase nuclei. D-F, Prophase. G-I, Metaphase.

Arrows show the largest chromatin blocks (A-C) or chromosome pairs (D-I).

Arrowheads indicate two chromatin blocks (A-C) or two chromosomes which

have CMA-positive and DAPI-negative fluorescence (D-I). The bar in “A” repre

sents 2 ym for all photographs.
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early condensed terminal segments of two small chromosomes show bright

CMA-bands and negative DAPI-bands.

At metaphase, the small satellites and their adjacent regions in two chromo

somes show bright CMA-bands (Figs. 3H, I). These CMA-bands coincide with

negative DAPI-bands. The largest chromosome pair fluoresces a  little

stronger than the other chromosomes in CMA-staining, however no marked

differences are observed in the DAPI-staining.

Discussion

The previous count of chromosomes, 2n = 50 (Funamoto, pers. comm.; Yuasa

1976 as Sedum ettyuense Tomida) for var. ettyuense was confirmed by the pre
sent study. For var. sieboldii, the present result also agreed with previous

counts (as Sedum sieboldii Sweet) of 2n = 50 (Baldwin 1937, Yuasa 1969, 1970)

and n = 25 (Baldwin 1937, Soeda 1944, Uhl & Moran 1972).

fered from chromosome counts, 2n = 48 for wild clone and 2n = 52 for culti

vated clone of var. sieboldii reported by Oginuma et al (1978). It is

noteworthy that the cultivated clone of var. sieboldii investigated by Oginuma

et al. (1978) has a pair of large, submedian-centromeric chromosomes, repre
senting a bimodal karyotype in length, which is also found in var. ettyuense

in the present study.

In the present study, some karyomorphological differences are found in two

varieties. Var. ettyuense has two large chromosomes which are twice larger

than other chromosomes, showing a typical bimodal karyotype in length. In

var. sieboldii, however, chromosomes show rather gradual size variation, repre

senting a gradual karyotype in length. The two varieties also differ in the

centromeric positions of the largest pair chromosomes: submedian-centromeric

in var. ettyuense and median-centromeric in var. sieboldii. The size difference

is also found in the chromatin blocks in the interphase nucleus observed in

the flame drying preparation and in early condensed segments of the largest

chromosome pairs at prophase between the two varieties. Accumulation

and/or elimination of chromatin consisting early condensing segments in the

largest chromosome pair seem to have occurred simultaneously with the mor

phological differentiation in these two varieties.

Fluorescent chromosome banding shows another karyotype differentiation

in these two varieties. The number of chromosomes with segments of CMA-

positive and DAPI-negative, which locate in satellite and secondary constric

tion - adjacent region, or in terminal region, differs between the two; four in

var. ettyuense and two in var. sieboldii. The chromosome segments adjacent

to the secondary constriction (= nucleolar organizing region, NOR) contain

However, it dif-
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G + C-rich rDNA, consequently they can be detected as CMA-positive (and

DAPI-negative) bands (cf. Schweizer 1976). Thus, it is assumed that

Hylotelephium sieboldii var. ettyuense has four chromosomes with NOR and

var. sieboldii has two.

As presented above, Hylotelephium sieboldii var. ettyuense and var. sieboldii

have the same chromosome number (2n = 50) with two larger chromosomes

which have early condensing segments at the proximal regions of both arms.

However, they differ in morphology of the largest two chromosomes and

heterochromatic chromosome segments which are detected by the fluorescent

chromosome banding. These karyomorphological characteristics may support

that these two taxa are conspecific and can be considered as varieties as

treated by Ohba (1981, 1992).

The author wishes to express his sincere thanks to Ms. Michiko Toyota,

Messrs. Yoshio Futakuchi, Toshiro Wake, Tsuyoshi Katamoto, Takao

Wakasugi and Toshinari Godo for their help in supplying plant materials.

Thanks are due to Dr. Masanori Hizume, Ehime University, Dr. Tsuneo

Funamoto, Showa College of Pharmaceutical Sciences and Dr. Syo Kurokawa,

the Botanic Gardens of Toyama, for their critical readings of the manuscript.
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gll県中央植物園研究報告

中国雲南省産サクラゾウ届(P『航"Jα)植物の増殖及び保存に関する研究

1．培養温度が発芽及び堆育に及ぼす影響

神戸敏成

當山県中央植物園〒93927=11 1県婦負郡婦中町上轡出42

InvitroPropagationandPreservationofSomePγ加況"Species

NativetoYunnan,China

I.EffectofTemperatureonSeedGermination

andPlantGrowth

ToshinariGodo

BotanicGardensofToyama, 42Kamikutsuwada,

Fuchu-machi,Nei-gun,Toyama93927, Japan

Abstraft: Seeds of threeP"加"j[z species,段允γ形s"i Balf f, Rpoiso"〃

FranchetandRsEcf"1di/romFranchet, nativetoYunnanweresowedonl/2

MS (Murashige&Skoog l962)mediumcontaillingnophytohormonesand

cLllturedat l5, 20or 25℃11ndera l6hphotoperiod~Germinationof seeds

wereinhibitedbylow(15℃) temperature~Then, seedlingsofall speciesgrew

well at l5and20℃,whereas theseculturedat 25℃showedabnormalmor-

phology.

Keywords: germination,P""zzJJIz/上)γγ""iBalf~ f､,P""z〃Japoiso"〃Fral1chet,

PγZ加呪jqs"""〔〃〃0ﾉR(zFranchet,Yunnan

富山県中央柏物囿では中国雲南省の中国科

学院昆明植物研究所との友好提携により、雲

南省産の野生植物の導入を進めている｡これ

らの導入植物は植物学的に非常に貴重な杣物

であり、研究材料または展示用として保存し

ていく必要がある口柚物種を保存する方法と

しては種子で保存する場合と圃場もしくは温

室内で植物体の状態で保存する場合がある。

さらに、今日では植物組織培養の発達によ'）

環境を制御した試験管内で植物体または培養

細胞の状態で保存することも行われている．

最近では“白山山系における高山植物の多様

性の解明と遺伝子資源の保全法の確立に関す

る研究（通称：口山プロジェクト） ，，のなか

でハクサンコザクラを組織培養により増殖す

る研究も行われている （島旧・松下1995,

島田ほか1995)□

本研究では雲南省産Pγi鋼H1αの増殖・保存

を行うための基礎データを蓄積することを目

的に培養湿度が発芽及び生育に及ぼす影響に

ついて検討を行った｡
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無機塩濃度を1/2に希釈したMS(Murashige

andSkoog l962)培地を植物組織培養用試

験管(150mm×20mm)にlOmlずつ分注し、

プラスチックのオーバーキャップで蓋をした[］

培地の滅菌はオートクレーブにより121℃で

15分間行った｡

無菌播種及び培養

有効塩素濃度1％の次亜塩素酸ナトリウム

溶液で10分間殺菌した後、滅菌水で|分に洗

浄した種子を試験管に1粒ずつ播種した口試

験管にオーバーキャップをした後、培地の乾

燥防止のため試験管とキャップの隙''1を。重

のパラフィルムで塞いだ㈲淵'f養は拙度条件を

25℃、 20℃、 15℃の3条件に設定し、 3500

lux、 16時間|ｻ1期で行った。 l試験'た当たり

最低20粒のｲ車j'を供試した。

発芽率（発芽種子数／全播種種子数×100

％）の算出は播種2jEI IH1後に行い、その後も

｢fl条件下で培養を継続して行ったⅧ

材料及び方法

植物材料

中国雲南省で1993年10月に採種され自然乾

燥後5℃の低i肺i､~で保存され、 1994年3月に昆

明植物研究所よi)Fll｣県巾央植物園へ導入さ

れたサクラゾウ属(P7f"'"Ja) 植物3櫛、

Pr"""Jaib""ｵ〃Balf. f-，RpDisso""Fra

ITchet、Rsccz"di/Zor(zFranchet，の種子

を用いた。R九ﾉｯｾs"iは雲南省北両部の標

高2800-4500nlの石灰岩地帯に、RpOissoγ噸

は雲南省北西部と山川省南西部の標高2800-

3000mの山岳地梢に、Rscc""("〃Dﾉ極は雲

南省北西部と|川川省南ﾛﾘ部の標高35004300

mの地域に分布している。実験には導入陸、

さらに5℃の低川下で6ケ月間殖び18fi-H間保

存した種子を供試した．保存中シリカケルな

どの乾燥剤は使用していない”

培地

固化剤としてO-2%ケルライ ｜､を添力| |し、
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Fig. 1. Effectof temperatureol]germi-

nation of PT""Ⅳ/α 允押℃s"i. Seeds

(storedat 5℃for 6mol]thsUand

storedat5℃forl8months")were
placedon l/2MSmediumcontaining
IIophytohormoneandthedatawere
recordedafter2weeksofculture.
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種子は6ヶ月間保存した種子に比べ発芽率が

明らかに低下していた(Fig． 3)。 これは長

期間の保存により種子の発芽能力が低下した

ためと考えられ、 R s"""di"0ノロはR

/bγ池s"i~Rpoisso"〃とは異なり種子の

長期保存が難しいと考えられる□したがって、

RsGc"""Momは保存種子の定期的な更新

や試験管内で柚物体や植物組幟を保存してい

く必要がある”

さらに、発芽試験後も同様の条件下で培養

を継続した場合、 25℃の条件下ではすべての

種において明らかに生育異常が認められた

(Fig. 4)．今IJ実験に用いたP'1沸況jα 3種

は自生地がいずれも標尚2800m以上の高地で

あi) 、高温に対する適応力が低いと考えられ

る。このことは温室内で植物体を栽培した場

合にも観察きれている。また、 20℃と15℃で

はどちらも健全な植物体へと生長したが、 3

種とも20℃の方がわずかではあるが生育が良

好であった(Fig~ 4)。 このことから、 これ

ら3種のサクラソウ属植物を試験管内で生育

させる場合には20℃が適当であると考えられ

る． しかし、植物体の保存を考えた場合は継

代回数の軽減を考えると15℃の方が適当であ

り、 ざらに低い温度の方が適当であることも

予想きれる。

また、 Bajaj (1981) は液体窒素中で凍結

保存したP"脚"jaobco"ic(zHanceの繭を培

養することにより植物体を得ている口凍結保

存は植物遺伝資源を長期間保存するために有

効な手段であり、今後はさらに低い温度条件

での培養や超低温保存法による半永久的な保

存方法の検討が必要である。

千葉大学|東|芸学部植物細胞工学研究室三位

正洋教授には本稿の御校閲を頂いた｡ここに

記して感謝の意を表します。
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Fig． 3. Effectof temperatureongermi-

nationofP"ﾉ加""sEc""α城0ﾉzz. Seeds

(storedat 5℃for 6monthsnand
storedat 5℃for l8months")were
placedol] 1/2MSmediumcontaining
nophytohormoneandthedatawere
recordedafter2weeksofculture

結果及び考察

発芽率はRんr7℃s"/の場合20℃の培養条

件下で雄も向< (Fig. 1)、他の2樫では25

℃で雄も向かった(Figs、 2, 3)。 また、 15℃

では今凹実‘験に川いたすべての種において発

芽が抑制された(Figs. 1, 2, 3)． この様な結

果から、 これら3種のサクラ､ノウ属植物の発

芽適朏は2025℃であると考えられる~｣ lirl様

の実験結果が無菌播種したハクサンコザクラ

(Pr""Jfz cz"'2抑"αLedeb.var- んα雌‘”"‐

e"sis (Franch.)Makino) においても得ら

れている (RIHほか1995)口種子の保存期間

で比較した場合、且んγノゼs"jとRpoissO"〃

は6ヶ月間低湿で保存した種子と比較して18

ヶ月間低温で保存した樋子のカーが|両l等もしく

は高い発芽率を示した(Figs. 1, 2),長期保

存した繩子が高い発芽率を>｣ﾐした要凶はllIjら

かではなし ､が、 これら2種の橦子か長期間の

保存がⅡI能であることを意味している。 しか

し、RsGcz"'dIWDmでは18frH間保存した
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Fig. 4. Plantlets of Primula species from seeds grown on 1/2

MS medium containing no phytohormone, a) P. forrestii after

80 days of culture, b) P. poisonii after 60 days of culture,

c) P. secundiflora after 60 days of culture. From left to

right:25t:, 20t:, 15°C. Bar=2 cm.
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Cryopreservation of Meristematic Nodular Cell Clumps of

Lilium Xformolongi hort. by Vitrification

Toshinari Godo", Keiko Ishikawa'^’ & Masahiro Mii^’

"Botanic Gardens of Toyama, 42 Kamikutsuwada,

Fuchu-machi, Nei-gun, Toyama 939-27, Japan

^’Laboratory of Plant Cell Technology, Faculty of Horticulture,

Chiba University, 648 Matsudo, Matsudo, Chiba 271, Japan

Abstract; Meristematic nodular cell clumps of a lily {Lilium X formolongi hort.)

precultured in liquid MS (Murashige & Skoog 1962) medium containing 1 mg/1

picloram and glucose (0.3-0.7 M) or sucrose (0.3-0.7 M) for 1-7 days were

loaded in MS medium supplmented with 2 M glycerol and 0.4 M sucrose for 15

min at 25^, and dehydrated in PVS2 (Sakai et al. 1991) solution for 0.5-3 h on

ice. Then, these were plunged into liquid nitrogen for 10 min. After rapid warm

ing in hot water at 351C, these cell clumps were washed twice by MS medium

supplemented with 1.2 M sucrose and rewashed 3 times by MS medium. Eighty

per cent of cryopreserved meristematic nodular cell clumps were positively stained

with TTC (2, 3, 5 - Triphenyltetrazolium chloride) when cell clumps precultured

in MS medium containing 0.5 M sucrose for 3 days were loaded for 3 h. However,

growth of cryopreserved meristematic nodular cell clumps were not observed af

ter transferring to fresh medium.

Key words: cryopreservation, Lilium X formolongi hort., meristematic nodular cell

clump, PVS2, vitrification
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殖において重要な役割を果たすのが世界各国

の植物園であり、富山県中央植物園において

も絶滅危倶植物の保存、増殖を積極的に行っ

ていくことにしている。

従来、植物は種子もしくは植物体のいずれ

かの形で保存、維持されていたが、近年、植

物組織培養技術の発達により植物を試験管の

中で保存することが可能になった．この方法

は植物体で維持する方法に比べ、 ウイルス感

染株からウイルスを除去すること、短時間に

大量増殖きせること、小さなスペースで保存

することなどがi'I能であるという点で非常に

有効であるロ しかしながら、 この方法は定期

的に植え継ぎが必要で、その度に大きな人力

が必要となる”そこでこの冊題を解決するた

めに、植物組織を 196℃という超低温（実

際には液体窒素中）で保存する技術が研究さ

れ、 ここ数年の間に実用段階まで来ている□

この方法によl)植え継ぎすることなく植物の

組織を半永久的に保存することが可能になる□

本研究では富山県中央植物園へ植物の超低拙

保存技術の導入を目的にガラス化法（ビトリ

フイケーシヨン法; Sakai師αJ. 1991) に

よるシンテッポウユリの保存のための条件検

討を行った□

材料及び方法

植物材料

シンテッボウユリ (Li"z"〃×ん”I0jO"“

hort. )のRl3系統(Godo"". 1996)のカ

ルスを川いたロカルスはpicloram( lmg/1)

とグルコース （3％） を添加したMS液体端

地40mlを入れた100ml容の植物組織培養川

三角フラスコを用い、培養器はプラスチック

製のオーバーキャップをし、 25℃、暗黒下で

旋回培養(100rpm) を行った[〕継代は2週

間ごと新鮮培地に39のカルスを移植するこ

とで行った。このカルスは5年lil継代啼養を

行っているが染色体の倍加は起こっていない

ことがフローサイトメトリーをⅢいたDNA

量の調査により確認きれている”

前培養

継代後1週間の増殖期にあるカルス39を

picloram( 1mg/1)肢びグルコース(0.3M，

0.5M、 0.7M) またはシュークロース (O~3M，

0.5M， 0.7M)を添加した6裡類のMS培地に

移植し、 25℃、 暗黒下で旋回培養 (100

rpm)により 1 ，3，7H間の前培養を行った．

PVS2溶液処理

前培養を行ったカルス0.39およびlmlの

loadingsolution(Tablel)をクライオチュー

7(1.8ml)へ入れ15分間室温で静置した。

パスツールピペッ ｜､でloadingsolutionを

Tablel.Compositionofcryopreservation
solutionbyvitrification

PVS2 soll'tion:MSmedium

glycero130%(w/v)
ethyleneglycol 15%(w/v)
dimethylslllfoxide15%(w/v)
0.4Msucrose

pH5.6

loadingsolution:MSmedium

2Mglycero1
0_4MslIcrose

pH5_6

washingsolution:MSmedium
1.2Msucrose

pH5.6
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Fig. l. EffectsofsugartypeandconcentrationofprecLllturemedillm" preculturetime

anddehydrationtimeonviabilityofcryopreservedmeristematicnodularcell clumps.

Thesewerepreclllturedinpreculturemediumforlday(a), 3days(b)and7days(c).

□0.3MGlllcose,F0.5MGlucose,"0.7MGlucose.

岡0.3MSucrose,20.5MSucrose,"0.7MSucrose.

抜き取り、ガラス化液であるPVS2 (Table

l)溶液をlml加え、氷 上に静直した。 5分

後にPVS2を入れ替え、氷上にそれぞれ0.5，

1 ， 2 ，3時間靜置した後、 カルスをクライオ

チューブに入れたまま液体窒素中に投入した。

解凍

液体窒素巾で10分以上経過したクライオチユー

ブを取I'j出し、 35℃の温湯で急速解凍を行っ

た、解凍後、washingsolution (Table l)

を加えて懸濁し、溶液を捨てたゞ再度、

washingsolutionを1ml加えて懸濁し、

MS液体培地をlml加えて浸透圧を低下さ

せた．更にMS液体啼地をlml加えて浸透

圧を下げ、 もう度溶液を捨て、MS液体培

地をlml加えた｡

生存率の測定

解凍したカルスのおよそ半数を1%のTT

C溶液に25℃でl晩浸潰し、赤褐色に染色さ
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れたカルスを生存していると判断して生存率

(染色されたカルス数／全カルス数×100%)

の算出を行った。残りのカルスはpicloram

( 1mg/1) とグルコース (3%)を添加し、

O~2%のケルライトで固化したMS培地に移植

し、 25℃、暗黒下で培養を行った｡

は低温による傷害よりも高濃度の糖を含む塘

地で培養したストレスによるためと考えられ

る[］

一般的に培養細胞を凍結保存する場合はガ

ラス化法で用いる高濃度の凍害防御剤の混合

液であるガラス化液(PVS2 )の毒性が強

く、糖とグリセリンのみ含まれる溶液を用い

る簡易凍結法の方が適している （石川1992)

と言われており、ガラス化法は成長点を保存

材料にIllいた場合に良い結果が得られる場合

が多い。Matsumoto"". (1995) は今回

我々が用いたガラス化法により6種類のユリ

の成長点を保存材料として4080%の植物体

再生率を得ている．しかし、カンキツ（小林・

酒井1992)やシロクローバー ( I I Iml992)

ではガラス化法により凍結保存した培養細胞

から高い頻度での再分化植物が得られてお|) 、

他の植物種においてもガラス化法による超低

温保存は可能であると思われる｡今後は簡易

凍結法によるユリの培養細胞の凍結保存につ

いて検討を行うと同時に、ガラス化法につい

てもさらに詳細な条件検討をする必要がある。

植物園で絶滅危‘|其植物の保存を行う場合、

その対象植物は多lll支にわたっている。今後は

様々な植物組織を用いてより生存率が高く簡

便で、汎川性が高い超低温保存法を確立する

必要があり、植物種の保存のためにこれらの

技術を実用化していく予定である。

結 果

Fig. 1に示したように72の試験区中23試験

区において50％以上の生存率が得られた。最

も高い生存率が得られたのは0~5Mのシユー

クロースで3H間前培養し、 PVS2溶液に

浸漬後3時間氷上で静置した場合で、 80~O%

であった‘， しかし、凍結保存したカルスを通

常のMS培地へ移植しても増殖は見られなかっ

た． また、前培養培地、前培養期間、 PVS

2溶液の浸漬時間の各要因と生存率の間には

明確な相関は認められなかったが、高濃度

(0.7M)の糖を含む培地で長時間(7日間）

前培養を行った場合は明らかに生存率の低下

が認められた。

考 察

渡辺 (1992)によりジメチルスルホキシ

ドなどの凍害防御剤の洗浄と再増殖用培地巾

に含まれるアンモニアイオンが凍結・融解し

た培養細胞に対して毒性を示すことがイネや

ラベンダーで確認きれており、本研究でのシ

ンテッポウユリの凍結細胞が融解直後に高い

生存率が得られたにもかかわらず、再塘殖が

見られなかったのは同様の毒性が働いた可能

性が考えられる。今後は渡辺（1992）が行っ

ている凍結・融解した細胞の再培養を2段階

に分ける方法、すなわち、第一段階は凍結傷

害からの回復に重点をおいた硝酸アンモニウ

ムを含まない培地を用い、第二段階は細胞の

増殖に重点をおいて通常の濃度の培地を用い

る方法について検討をする必要がある□

また、 0.7Mの糖を含む培地で前培養を行っ

た場合に生存率の低下が認められたが、 これ

プロトコル

①前培養（1 71二|間）

②培養細|胞0.39をクライオチユーブ(1.8ml

容）へいれる

③loadingsolutionをlml加える

④lOadingsolutionを捨てる

⑤PVS2溶液をlml加える ( 5分間氷上で

静置）

⑥新しいPVS2溶椴と入れ換える (0.5-3

時間氷上で静置）

⑦液体窒素中へ投入（最低lO分間）
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Localities of Hylotelephium sieboldii van ettyuense
Known at Present

Masashi Nakata & Syo Kurokawa

Botanic Gardens of Toyama, 42 Kamikutsuwada,

Fuchu-machi, Nei-gun, Toyama 939-27, Japan

Abstract: Hylotelephium sieboldii (Sweet ex Hook.) H. Ohba var. ettyuense

(Tomida) H. Ohba, an endemic and endangered plant of Toyama Prefecture,
is known at present from the following localities: 1) around the Kumanogawa

Dam, the former type locality, in Kumonogawa water area, 2) Kurokawa wa

ter area, a branch of Zinzu River, and 3) Shiraiwagawa water area,

habitats are riverside agglomerate cliffs in 200-400 m alt, facing various di
rections.

These

Key words: Crassulaceae, endemic plant, Hylotelephium sieboldii var. ettyuense.
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熊野川に7箇所、神通川支流の黒川に3箇所、

また、白岩川の上流にも1箇所自生を確認す

ることができた。絶滅危‘|其種の保全のために

は現状の把握が第一歩であるが、自生地の公

表は場合によっては乱獲を招き、種を絶滅に

導きかねないので慎重に行なう必要がある。

幸い、エッチユウミセバヤの場合、ほとんど

の生育地は人が寄りつけないような絶壁であ

ることから、採取による絶滅の恐れは少ない

ように思われる。残された自生地の保全を希

望する立場から、生育地を報告することにし

た。

調査は1994年、 1995年の8月から10月にか

けて、双眼鏡(Nikon8×30E)および望遠

鏡(BixenスポッテイングR-50S)を使用し

た目視によって行づた。エッチユウミセバヤ

は特徴ある形態と青白色を帯びた緑色の葉を

持っており、他の植物と混|司する恐れはない。

証拠標本は、ほとんどの生育地が近寄ること

が不可能な崖であったため、 2箇所を除いて

作製できなかった。個体の写真撮影が可能な

場所では、超望遠レンズ(OLYMPUSズイ

コー600mm)で証拠写真を撮影した。また、

比較的見通しのきく自生地の1箇所について

約5×5mの範囲を対岸から超望遠レンズを

使って分割撮影し、個体群の大きさを記録し

た。以下に自生地の状況を記載するが、個体

の保護のため、地図上で場所を特定すること

は差し控えたい。

1．熊野川水系

熊野川ダムの下流約2km、長瀬付近、渓

流内にある集塊岩の垂直な岸壁（標高220m)

に、50個体以上の個体群が2箇所観察された

(Fig2A)｡ 10cm以下の小形の個体が多く

観察され、実生による繁殖が行われていると

考えられる。熊野川ダムの周囲では、ダム湖

西岸の崖（標高330m)と、ダム湖に注ぐ渓

流の標高360mの岸壁(Fig. 2B)、ダム湖東

部の岩峰（不動壁山）の標高400mの北壁

(Fig. 2C)に比較的大きな個体群が観察され

れており、 『大|｣~|町熊野川と大沢野町御前山

の集塊岩の岩石崖乾燥地にのみ分布」と記載

されているものの実態は不明であった。

Ohba(1992)は標本の引用として神通川支

流熊野川水系（1973年10月10日、榎本克彦）

の他に常願寺川（1972年10月、榎本克彦）を

記載している。

このように分布が局限されているにもかか

わらず日本自然保護協会発行の「我が国にお

ける保護上重要な植物種の現状」 （1983）に

は掲載されてなく、日本植物分類学会編「レッ

ド~データ・ブック」 （1993）および岩槻邦

男監修「レツドデータプランツー’ （1994）で

は絶滅危倶種ミセバヤの解説の中で併せて触

れられているにすぎない。我々は富山県にお

ける絶滅危倶植物の保全対策の一環として、

エッチユウミセバヤの自生状況を把握するた

め、タイプ産地と文献上の産地、さらに同様

な自然環境をもつ近隣の水系を調査した結果、

HabitofHi/jo"J""z"7zsZg加脇〃

e""e"s9. AKurokawa (Photo:

3, 1994).B:Shiraiwagawa(Photo:

25, 1994)~

Fig. 1

var

Sep

Oct
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Si

Fig. 2, Localities of Hylotelephium sieboldii var. ettyuense. A: A riverside cliff

in the Kumanogawa Riv. B; Cliffs located west of the Kumanogawa Dam.

C: A mountain cliff near the Kumanogawa Dam, D; A rocky ridge of dam-

lake on the Kumanogawa Riv. E: A roadside cliff in the Kurokawa Riv.

F: A riverside cliff in the Kurokawa Riv. The square show the area pre

sented in “Fig. 3’’. Arrows point the populations of Hylotelephium sieboldii

var. ettyuense.
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道路の対岸から全体を見渡せるので、超望遠

レンズで分割撮影し、写真上で個体数を調査

した。約5×5mの範囲に50個体を数えるこ

とができ、十数本の茎を出す大株も観察され

た(Fig3)。生育地の母岩はいずれも集塊

岩で、崖は南西～北西に面していた。

3~ 白岩川水系

白岩川長倉の上流、道路法面の南向きの集

塊岩の崖（標高340m)に数個体を確認した

(Fig 1B)｡崖は風化が進んでおり、生育地

の崩壊が心配される。

以上の3水系の他に、常願寺川水系、神通

川本流水系でエッチユウミセバヤらしい植物

た。また、ダム湖東岸の標高350～380mの

崖(Fig. 2D)でも2箇所生育を確認したが、

個体群は小さかった。これらはいずれも集塊

岩上である。崖の方位は東、西、北、南西、

北西面などで一定してない。

2．黒川水系

神通川の支流、黒川の石淵付近、渓谷内の

垂直な岸壁（標高210m)に約10個体観察さ

れた。また、これより上流、標高250mの切

り通しの道路頭上の崖 (Figs.1A,2E)に

10～20個体、道路と川との間の切り立った崖

に大きな個体群が観察された(Fig. 2F)。こ

の崖は近寄ることはできないが、カーブした

Fig3. HI/JoteJ"ﾉzjz"7zsZebold"var."""g"segrowingonanagglomeratecliff

mtheKurokawaRiv. Numbersindicatemdivldualplants.
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を見たという情報があるが、我々はまだ確認

できていない。これまで確認された自生地に

共通するのは、集塊岩からなる川沿いのほぼ

垂直な崖という地質、地形である。なお、崖

の方位には共通性が見られない。常願寺川水

系、神通川本流水系にもこれらの条件を満た

す場所が数多くあることから、今後新しい自

生地が発見されることが期待できる。

エッチユウミセバヤは全国的にも貴重な植

物であるが、現実にはミセバヤとともに園芸

市場に流通しており、富山県内の原|芸店でも

入手することができる(Fig4)。自生地が

公表されたいきさつから推測すると、ダムで

水没したタイプ産地由来とも考えられる。ま

た、 ミセバヤとして販売、あるいは栽培され

ているものの中にエッチユウミセバヤが混じっ

ていることがよくある。エッチュウミセバヤ

は葉の形が卵円形で、長さより'l'融糎いこと、

花期がミセバヤより2週間ほど早く10月中旬

に花をつけることなどで区別できる。エッチユ

ウミセバヤの栽培は容易で、挿し木の要領で

無性的によく繁殖し、こぼれ種からの実生も

よく生育する。富山県中央植物園では、自生

地由来の個体を組織培養によって大量に増殖

する研究を始めている。現在までに確認した

自生地は全て集塊岩の風化の進んだ崖である

から自生地に立ち入ることは非常に危険であ

る。また保護上の見地からも自生地に立入る

ことは厳に慎むことを希望する。
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Drosera tokaiensis (Komiya & C. Shibata) T. Nakamura & Ueda

Found in Toyama Pref.

Megumi Yoshida*', Sadashi Komiya & Masashi Nakata'^

Botanic Gardens of Toyama, 42 Kamikutsuwada,

Fuchu-machi, Nei-gun, Toyama 939-27, Japan

Nippon Dental University, Tokyo, 1-9-20 Fujimi,

Chiyoda-ku, Tokyo 102, Japan

Abstract: Drosera tokaiensis (Komiya & C. Shibata) T. Nakamura & Ueda

was newly found in Kosugi-machi, Toyama Prefecture, from which D.

spatulata {sensu lato) was recorded. About two thousands of D. tokaiensis in

dividuals were observed with forming two populations. The chromosome

number of 2n = 60, confirming previous reports for the species, was counted in

seven plants respectively. Morphological observations on seeds, positions of

glandular hairs on the leaf, and stipules, suggested that D. tokaiensis from

Kosugi-machi has resemblance to D. spatulata Labill. than D. rotundifolia L.

Key words: Drosera tokaiensis, pitcher plant, plant geography, Toyama
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で、 100m隔てた異なる法面上に2つの個体

群が認められた。個体群1は幅4m、長さ

6mの大きさで、モウセンゴケ個体群と隣

接しており、法面は南西向きで傾斜は50.、

個体群中にミズスギ、センブリ、アカマツ芽

生え、ヒサカキ芽生え、ススキなどの生育が

見られた。この個体群1は約350個体からな

り、最も密度の高い部分では50cm平方に約

80個体が観察された。個体群2はほぼトウカ

イコモウセンゴケだけの個体群で、 IIR16m、

長さ20mにおよび、法面は東向きで傾斜は

50.、個体群中にミズスギ、アカマツ芽生え、

スギ芽生え、ノギラン、アキノキリンソウ、

ススキなどが生育していた。この個体群2は

約1600個体からなり、最も密度の高い部分で

は50cm平方に約340個体（主に小個体）が

観察された。

個体群1、個体群2とも個体の葉は赤みが

強く、葉柄は有毛で、いわゆるへラ型とスプー

ン型の中間的な形態をしていた(Figl)｡

それが狭義のコモウセンゴケであったとして

も、あるいはトウカイコモウセンゴケであっ

たとしてもこれまで知られた両者の分布域か

らは外れた位置にあり、その実体に興味が持

たれていた。今回、 「富山県植物誌」に産地

として記録のある場所の1箇所で観察を行なっ

た結果、この“コモウセンゴケ”が1､ウカイ

コモウセンゴケであることが明らかになった。

トウカイコモウセンゴケの日本海側での記録

は今回が最初である。 トウカイコモウセンゴ

ケには地理的変異が知られていることから

(中村・植田1991)、今回明らかになったト

ウカイコモウセンゴケ個体群の特徴を探る目

的で観察を行なった。

トウカイコモウセンゴケの自生地は、射水

郡小杉町平野の標高50mに位置するアカマ

ツーコナヲ林林縁の赤土の露出した道路法面
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Fig. 2. Somaticprometaphasechromo-
somesofD7℃semtok"e7zsis (Nakata
15190) preparedby the enzymatic

dryingmaceration-flame drvinR method.

The 2n=60 chromosomes are com-

posedof201argechromosomesand40
small chromosomes. Scalebarrepre-
sentslO"m.

Fig 1 Habit ofDrosg7n加""g7zsis
(Photo:Nov 11, 1995)
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Fig. 3. Variationintheshapeofstipules (left) andseeds (right)of

Drose噸r0/czzje"Sis (AzNakatal5173,B: Nakatal5174,C:Nakata

15175, D: Nakata l5185, E:Nakata l5186" F: Nakata l5187, G:

Nakatal5188,H:Nakatal5189) inToyama･ Thelongbarrepre-

sents lmmfOrStipulesandtheshortbarrepresents0.5mmfor

seeds.

ロゼツトがよく発達した比較的大型の個体を

選んで個体群lから6個体、個体群2から5

個体を採取し、 トウカイコモウセンゴケとモ

ウセンゴケ・コモウセンゴケ（狭義） との識

;|｣に使用きれた形質（中村・植田1991) 、

(1)染色体数、 (2)種子の大きさ、 (3)葉の

腺毛の位置、 （4）托葉の形態、について観察

を行った｡

(1)染色体数

現地で採取した根端を15～18℃の2mM-

8オキシキノリンで5－6時間前処理し、 45

％酢酸固定（4℃、 15分）－酢酸オルセイン

染色一押し潰し法、又はファーマー液固定

(4℃、 24時間以上)－酵素解離炎乾法とに

よって染色体を観察した□ 11個体中7個体に

ついて2n=60=20L+40Sの染色体数が算

定きれ(Fig' 2)、中村・植m(1991)のト

ウカイコモウセンゴケの観察結果と一致した｡

(2)種子の大きさ

種子が採取できた8個体について顕微鏡描

山装置を用いて外形をスケッチし (Fig. 3)、

種子長と種子|隔を計測した口種子長は平均

0.57±0.05mm(変異幅0.50～0.64mm)、種･了・

幅は0.22±0.02mm(変異幅0.18～0.26mm)

であり、両者の比（種子輻／種子長）は0.39

=t0.04 (変異幅0.31～0.48)であったp これ

はトウカイコモウセンゴケに関する計測値

(種子長0.54士0.06mm、種子幅0.19士0.02mm、

比0.35J=0.02、 中村･ ・植田1991)に比べると

やや大きく、丸い傾向が見られたが、モウセ

ンゴケとコモウセンゴケ（狭義）の中間の値

を示した〔，
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イコモウセンゴケの平均(0.50mm，0.18mm)

よりも大きく近畿地方のトウカイコモウセン

ゴケの平均（0.58mm、 0.20mm) に近い値

を示した。 また、葉の腺毛の発達している部

分の長さと葉長の比はO-62で、東海地方のト

ウカイコモウセンゴケの平均値0.53よりも大

きく近畿個体群の平均値0.61に近い値を示し

た口一方種子の形では、種子幅／種子長の値

が0.39で、近畿地方のトウカイコモウセンゴ

ケの平均0,35および東海地方のトウカイコモ

ウセンゴケの平均0.36よりも大きい値を示し、

丸みを帯びた形態であった。以上のように、

小杉町のトウカイコモウセンゴケは東海地方

のトウカイコモウセンゴケよりも近畿地方の

トウカイコモウセンゴケに似ており、托葉の

中央の裂片の切れ込みが浅いことや葉柄が有

毛であることなども考慮すると、 コモウセン

ゴケ（狭義）の形態により近いといえる。こ

のような個体群が地理的に離れた日本海側の

富山になぜ成立したのか、植物地理学上興味

深い｡ 「富山県植物誌」に記録のある他の2

同所についても調査が必要である。なお、証

拠標本は富山県中央植物園に保存されている。

(3)葉の腺毛の位置

充分に展開した葉1枚について、腺毛の発

達している部分の長きと葉長を計測し、比

(腺毛部分の長き／葉長） を計算した｡平均

は0.62±0.06 (変異|幅0.56～0.71)であり、 中

村・植田(1991)のトウカイコモウセンゴケ

の測定値(0.57±0.09) よりやや大きいが、

モウセンゴケとコモウセンゴケ（狭義）の中

間の値を示した□

(4)托葉の形態

（3）で計測した葉の托葉を顕微鏡描画装置

でスケッチし、形態を比較した(Fig. 3)。

托葉は大きく3深裂し、 さらに中央の裂片が

2～3中裂または深裂する特徴を持っていた．

中村・植田(1991)のトウカイコモウセンゴ

ケの記載図と比較すると切れ込みの程度がや

や浅く、 コモウセンゴケ（狭義）に似ていた｡

以上のように、肉眼でトウカイコモウセン

ゴケと同定された小杉町の個体は、顕微鏡レ

ベルでも中村・植m(1991)が指摘したよう

にモウセンゴケとコモウセンゴケ（狭義）の

中間的形質を持っており、 トウカイコモウセ

ンゴケと同定された□

小池(1966)は兵庫・大阪・和歌山の3府

県以西ではトウカイコモウセンゴケがコモウ

センゴケ（狭義）に近い形であると報告して

いる (cf.中村・植田1991)。 また、中村．

植田(1991)はトウカイコモウセンゴケの東

海地方の個体群と近畿地方の個体群について

地域変異が生じており、両者を比較すると近

畿地方の個体群は種子が大きく 、葉の腺毛が

より基部まで発達していると述べている口今

回調査した小杉町のトウカイコモウセンゴケ

個体群を中村・植田(1991)の結果と比較す

ると、種子長の平均と種子幅の平均はそれぞ

れ0.57mm、 0.22mmで、東海地方のトウカ
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Autumn-blossoming Corydalis Found by the Lake Motosu

at the Foot of Mt. Fuji

Takaaki Oohara

Botanic Gardens of Toyama, 42 Kamikutsuwada,

Fuchu-machi, Nei-gun, Toyama 939-27, Japan

Abstract: A population consisting of autumn-blossoming Corydalis pallida

was found in volcanic desert by the Lake Motosu (902m alt.) at the foot of

Mt. Fuji. Plants of the population morphologically agree with those of popu

lations commonly distributed in central and western Japan and China. How

ever, they seem to be reproductively segregated from other populations,

because of the different flowering season. In addition, they seem to be an

nual since no seedling or juvenile plant is found and plant bodies apparently

start withering in late autumn, even though C. pallida is generally biennial.

Key words: autumn-blossoming, Corydalis pallida, Mt. Fuji
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Fig. 1 HabitofCo"dα"ssp.bytheLakeMotosu(November9,1995)

864年の富士山噴火の際の溶岩流に一面が被

われた部分であり、植生の発達程度はきわめ

て悪く、ツルヨシ、アメリカセンダングサ、

イヌゴマ、ヨモギ、イヌコリヤナギなどの少

数の草本的な植物しか認められず、いわゆる

火山荒原の状況を示している。キケマン属植

物はいずれも開花個体のみであり、周辺には

幼苗は確認できなかった。また、調査数日前

の降霜の影響を受けた部分では地下部が脱水

し、地上部とともに枯死しつつあるように見

えた。

形態的特徴：花、花序、葉部、果実、種子

の観察、計測の結果はTablelに示した。

地下部には塊茎は形成されず根状であり、溶

岩の間隙に深く伸びていることを確認した。

今回調査した植物では、距が花弁部分より

も短かく、距の先端が丸みを帯びて膨らんで

いるので、これまで秋咲きの種として知られ

ていたツルケマンやナ･ガミノツルケマン、チ

ドリケマンCkzJs/z"og"sis Fukuhara

(Fukuaral991) とは明らかに異なるもの

である。また、秋咲きとされているヒメキケ

マンC加"scoidesHondaは、記載文中に

花長6～7mm、果長7mmという記述がみら

れることから、全く別種と考えられる｡ Ta-

blelからわかるように、本栖湖産の植物の

形態的特徴は大井（1943, 1983）のフウロケ

マンC, pα"i"(Thunb.) Pers.に関する

記述とほぼ一致し、この分類群に属するもの

と判断される。ただ、本栖湖産の植物では、

普通フウロケマンで観察される細裂した葉が

全く見られないこと、花序の長さが短いこと、

小葉対数が少ないことなどの点で、大井

(1943, 1983）のフウロケマンに関する記述

とは若干の差がみられた。しかしこれらの形

質は遺伝的に安定であるかどうかの不安が残

る。

いずれにせよ、形態的形質を見る限りでは、

本栖湖畔の植物は広義のフウロケマンとl司定

される。しかし、通常のフウロケマンの開花

期が4～7月（大井1975)、4～5月（北村．

村田1961)等とされているのに対して、本

栖湖のものは明らかに秋咲きで、 11月上旬ま

で花が見られる。広義のフウロケマンは中国

にも知られる［江蘇省植物誌下-lll1･ (1982)、

北京植物誌上冊（1984)、湖北植物誌2

(1979)］が、やはり開花期が秋に及ぶという

記述は見られない。東京都立大学牧野標本館

1

1
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Fig. 2． Morphological charactersmeasured inthisstudy. a[Flower length

bIspur length. c: Inflorescencelength． d:Fruit length.

含めた全草が枯死するように見え、 さらに秋

に幼苗が全く見られないことから、 1年草の

生育パターンを示す~可能性が高い｡

今回のフウロケマンのように、近緑と考え

られる分類群間で開花期が分化しているもの

としては、 ヒナノウスヅポScmp/zZfzrifz

"'"c"0-sGrm"(Miq.)Makinoとサツキ

ヒナノウスツボS･ ”zzｨs(zs/lie"FおBonatiで

の例（鈴木1985, 1987, l 1 1 115 1950)、キバ

ナアキギリSα“α〃幼po"i"Miq. とキ､ノ

キバナアキギリ S(zJI""jppo"i"var.

jcis""sisK~ Imai (今井1990)での例が知

られているが、いずれの場合でも、花期のず

れとともに形態的な分化をも伴ったものであ

る□

今mlの報告は1箇所の集|寸lでしかも限られ

に所蔵されている広義のフウロケマンの標本

を調査したところでも、開花標本のほとんど

は春に採集されたものであった。 しかし、當

士山麓奥部（ ？ ）産の標本（鈴木誠MAK

63936, 8月25H,採集年不明） は、唯一初秋

に採集きれた標本であった。この標本はあま

り状態が良くないために断定することはでき

ないが、細裂した葉が全く見られないことは

今|口|の本栖湖集ITIのフウロケマンと一致するⅡ

また、未兄であるが、京都大学の標本庫には

村田源氏が秋季に採集されたフウロケマンの

開花標本がある （幅原私信)．これも富士山

麓で採集されたものものである。

また、従来フウロケマンに関しては越年草

であるとされてきたが、今回洞査した範|丼|で

判断すると、植物体は霜にさ' 1たると地下部を
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Table 1． Morphological comparisonbetweenCoTI/dcJ"ssp~ fromtheLakeMotosuand

C~"〃虹a (Thunb.)Pers.
~

形質状態

部位 形 質

フウロケマン(大井1943, 1983による）CDrIJdα〃ssp

黄色

15.4～20.8mm(平均18.2mm)

円形、他部より著しく太い

4.6-8.9mm(平均6.8mm)

3.6～29~4mm(平均11.4mm)

l～4 （平均2~l)

披針形

卵形～長卵形、 l～2回羽状複葉

広卵形～菱状卵形、羽状に深裂はしない

l～2

12.3～23~5mm(平均18.7mm)

短線形～線形、上部は太くならない

'1､さい

少し数珠状にくびれる

円錐状の突起がある

偏平で薄く幅広く、橦子に圧着する

秋季（～11月上旬）

1年草？

一
Ｆ
」

卦
ノ
オ
ー 花色

花長

距先端の形態

距の長さ

花序長

l花序の花数

苞の形

葉全体の形難

小葉の形態

小葉対数

果長

果実の外形

果実の屈曲の程度

果実の<びれ

種子表面

仮種皮の形態

開花期

生活史

黄色

18～20mm

丸い。細くはならない

（花弁の部分よりも短し】 ）

20－50mm

2~8

披針形または長楕円形

卵形一長卵形、 l～21n1羽状複葉

広卵形で羽状に深裂、欠刻あり

4～5

10－20mm

短線形～線形、上部は太くならない

小さい

少し数珠状にくびれる

円錐状の突起がある

偏平で薄く幅広く、橦子にl土着する

4月～7月

越年草

花序

苞

葉

果実

種子

ヒ
ヒ
ハ

寿
印
唯

生

た季節の観察に基づくものであるが、上述の

とお') 、富士山麓の数カ所で同様な秋咲きの

フウロケマンが分布している可能性もある。

今後はざらに、 l)同様な他の集|工|の発見、

2）通年の観察、および3）生殖的隔離の発

達の程度の解析が必要と思われる。

本稿を吉<に当たり貴重な情報や助言を頂

いた京都大学理学部植物学教室の福原達人氏

ならびに東京都立大学理学部牧野標本館の鈴

木和雄助教授に深く御礼申し上げます。また、

調査に|司行、協力を頂いた同館の学生諸氏に

この場を借りて深く御礼申し上げます□
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List of Vascular Plants of the Ryukyu Islands

Cultivated in the Botanic Gardens of Toyama

Tadashi Kanemoto

Botanic Gardens of Toyama, 42 Kamikutsuwada,

Fuchu-machi, Nei-gun, Toyama 939-27, Japan

Abstract: Vascular plants of the Ryukyu Isis., which have been cultivated in

the Botanic Gardens of Toyama, are listed. They were collected at various lo

calities in the Ryukyu Isis. Natural habitats of most of these plants have

been seriously disturbed or destroyed by constructions of dams, roads, etc.

The plants include 254 species belonging to 195 genera and 99 families, con

sisting of 37 species of Pteridophytes (30 genera, 20 families), 2 species of

Gymnosperms (2 genera, 2 families), 174 species of Dicotyledones (129 genera,

68 families), and 41 species of Monocotyledones (34 genera, 12 families).

Key words: botanic garden, Ryukyu Islands, vascular plants
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研究会，那覇．

我が国における保護上重要な植物種及び群落

に関する研究委員会極分科会（編)．

1989.我が国における保護上重要な植物

(cf.我が国における保護上重要な植物種の

現状, 1989)、 ざらに逸出した種(☆)、琉球

列島|国有種（△)、特定の島の固有種（○）

を示した。

引用文献

初島住彦． 1975．琉球植物誌．沖縄生物教育

種の現状. H本自然保護協会，東京
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PTERIDOPHYTA

Aspidiaceae

Arachniodes dimorphophylla (Hay.) Ching -^7 7 k:

Ctenitis subglandulosa (Hance) Ching,

Diplazium subsinuatum (Wall) Tagawa

yr

^-7 i/9'^

33706

31501

30708,

31536,

33728

35059

30533

Hemigramma decurrens (Hook.) Copel.

Tectaria phaeocaulis (Rosenst.) C. Chr.

Aspleniaceae -f* y -t > '>

Asplenium antiquum Mak.

Blechnaceae v if v y

Blechnum orientale L.

Woodwardia orientalis Sw.

var. formosana Rosenst.

Cheiropleuriaceae Xvk:

Cheiropleuria bicuspis (Bl.) J. Presl

Cyatheaceae

Cyathea podophylla (Hook.) Copel.

C. lepifera (J. Sm.) Copel.

/^)Vy y i/ y

*7'J

30526

R U .a 7 V 31538

v'Nf-va 7 7 7'-7 34139

X V R h 7^s- 33714

R i] Y'\ 7"

vm, 31535

33806,

33805

Davalliaceae '> / 7"#

Davallia mariesii Moore ex Bak. '> y 7" 31474,

31473

Dennstaedtiaceae 7 / sv ̂  v 7 X't#

Microlepia strigosa (Thunb.) J. Presl

Dicksoniaceae 7 7 7 7 tf#

Cibotium barometz (L.) J. Sm.

Hymenophyllaceae 7 7 '> 7 7"#

Mecodium rikiuense (Christ) Copel.

Lindsaeaceae > 7' 7 '> 7"#

Lindsaea japonica (Bak.) Diels

Sphenomeris chusana (L.) Copel.

Lomariopsidaceae 7)]/ ̂  v 7 d" #

Bolbitis subcordata (Copel.) Ching

Marattiaceae 'j .3.7 kf > 7

Angiopteris lygodiifolia Ros.

Marsileaceae 7"7 7 7 7 f4

Marsilea crenata Presl

Oleandraceae 7 v V#

Nephrolepis biserrata (Sw.) Schott

f yij 7'-7 31537

7 7 7 71^' ■im 35058

V 3L 7 ̂  3L 7 7 7 V 7 7" 33719

7-4'7"7d^>7'7'>7"

7:7 '> 7 7"

33715

33791

^ 7 7 '> 7" 31500

ij 7 7 7 4^ 30532

■7>7'7t-'>v77 35060

d ' 7 R' 7 > V J. 33725,

34162

35061N. hirsutula (G. Forst.) C. Presl

Osmundaceae -lf>7'4' f4

■V7/s';p7-7'>7"
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33796Osmunda banksiifolia (Pr.) Kuhn
Parkeriaceae v d’ v

Ceratopteris thalictroides (L.) Brongn.

Onychium japonicum (Thunb.) Kunze
Polypodiaceae >> v '> f4

Colysis pothifolia (D. Don) Presl

C. wrightii (Hook.) Ching

Crypsinus yakushimensis (Mak.) Tagawa
Lemmaphyllum microphyllum J. Presl

var. obovatum C. Chr.

Lepisorus thunbergianus (Kaulf.) Ching
Pteridaceae 4 / ̂ h V f4

Pteris nipponica W. C. Shieh
P. vittata L.

Selaginellaceae 4 7 B z '\f4

Selaginella doederleinii Hieron.

S. lutchuensis Koidz.

Thelypteridaceae B 4 v

Thelypteris angustifrons (Miq.) Ching

T. totta (Thunb.) Schelpe
var. hirsuta Morton

T. triphylla (Sw.) K. Iwatsuki

5 X 7 7

7 f - '> X 7"

30713

35062MM

35062

30721

35064

4“ d" 4 7 t: hT'

dr' j 7 X 'P ̂ 7 >

k: X X 7 7>K'> h,j

'j .3.7 df- i 7 V 7 7" 7

7 dr V 7 7"

33282

30666

IX 33716

30717

■V7df7 '>7'

^x>-7'>7''

■im,^ K'j 7 7 B/S'

k: 7 A 7 f-'7 7 *7 n"7-

33714

30706yl l

30669

33713

33705

T 7 /T V 7"

3 7^'j v 7'

GYMNOSPERMAE

Cycadaceae 7 7 7f4

Cycas revoluta Thunb.

Pinaceae ’7 7#

Pinus luchuensis Mayr A

305547x7

'J 3.7 4- 3. 7 T' 7 34079

ANGIOSPERMAE

DICOTYLEDONEAE

CHORIPETALAE

Aceraceae 7^-744

Acer oblongum Wall,

ssp. Itoanum (Hay.) Hatus.

Amaranthaceae ki7.|4

Achyranthes bidentata Bl.

Aquifoliaceae ■^■■7 7 dpfjj-

Ilex warburgii Loesn.

Araliaceae 7^4^44

Schefflera octophylla (Lour.) Harms

Aristolochiaceae 7 "7 7 7. X 7 7*#

7X 7/n7jiX 33759

^>/n°4 7 7X> 31459

4X '> 4 ZS3&4- 33761

77 7 dr dl'l4 34088
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Aristolochia liukiuensis Hatus. A 33497,

34070

35065

35066

Asarum glasinum (F. Maek.) Hatus. ©

A. hatsushimae F. Maek. ex Hatus. O©

A. lutchuense T. Ito ex Koidz. O©

Begoniaceae 4 K

Begonia laciniata Roxb.

var. formosana Hay. ©

Betulaceae

Alnus japonica (Thunb.) Steud. ✩

XTd'4’

S±I 31544

y 4r 33798

/

33800

Celastraceae

Euonymus trichocarpus Hay.
E. tanakae Maxim.

Maytenus diversifolia (Maxim.) Ding Hou

Chloranthaceae -b>'j 3'y$\-

Sarcandra glabra (Thunb.) Nakai

Combretaceae i/P > v#

Terminalia catappa L.

ny f-y^'

/Mj 'yju-v-^A-

34165

35068

33780

-tr y ') 3 y 35069

31508,

34146,

34167

Cornaceae ^X'^f4

Aucuba japonica Thunb.

var. ovoidea Koidz. d-y xy 33698
I

33700

30726Helwingia liukiuensis Hatus. A

Crassulaceae ̂ yXT

Bryophyllum pinnatum (Lamk.) Kurz. ✩

Droseraceae y -t y xyrf4

Drosera spatulata Labill.

Elaeagnaceae jf i. #

Elaeagnus thunbergii Serv.

Elaeocarpaceae h /

Elaeocarpus japonicus Sieb. et Zucc.

Euphorbiaceae hyy"'fy''0'#

Bischofia javanica Bl.

Croton cascarilloides Raeush

Euphorbia chamissonis Boiss.

Glochidion acuminatum Mull.-Arg.

Fagaceae

Castanopsis sieboldii (Mak.) Hatus.

Quercus miyagii Koidz. A

-tT n y^yy T 30551

n^y-by xy 35070

y T yyrA-y^ 33754

31454

TiiA^

xyy'Tyy

yyy'nyynryA-

30518

33753

33785

33776■im

x^yyvT

yyy 7 y 

31512

33734

33740

Guttiferae d" h 4^'') V y f4
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農留問島35071Calop/zﾘ""""zop/zg〃z""L、 テリハボク

Lardizabalaceaeアケビ科

S"""ro噸α〃""""(Z (Thunb.)Decne． ムベ

Lauraceaeクスノキ科

C"“α鯛0"zz"”0鰯刀α"'2"sgHatus． オキナワニッケイ

"20J"s"sc"c"(Bl.)Koidz. シロダモ

Leguminosaeマメ科

Deγγis〃抑"""Lour~ シイノキカズラ

沖縄島 33802

沖縄島 31472

沖縄島 34089

沖縄島 34071

イ

34073

33753

35073

31596

34121

／

34123,

34125

30523

沖縄島

i'| '繩島

石垣島

沖縄島

ﾄハギDes"zo(塊""7 jα彫噸JcSchindl． リュウキュウヌスビトハ

D.p"jcﾉzc"z"" (L.)Benth. 『ラチワツナギ

I"di9Q/b?nzo""292"α"αMiq. リユウキユウコマヅナギ

Lc"""z(z IgIJco"秒ﾉzIzJQ (Lamk.) deWit☆ギンネム

沖縄島M"cz"zα〃z4地"dnOhwi イルカンダ

Malvaceaeアオイ科

溌師sαｨs刀”/"zoiJotanietH.Ohba サキシマフヨウ

S"qγ加加bi/b〃αL' キンゴジカ

TIzeSpesi(zp(ゅz"""(L､)Soland. exCorreaサキシマハマボウ

Melastomataceaeノポタン科

B彰(〃α〃〃sz"αBL ハシカンボク

沖縄島

沖縄島

沖縄島

、
く
り
町
弐
Ｕ
可
ｌ
上

房
ノ
ー
［
Ｊ
１
、
ぺ
Ｕ

Ｐ
ｎ
Ｊ
、
Ⅱ
Ｕ
戸
ｈ
ｕ

Ｔ
ｌ
Ｌ
Ｆ
ｈ
Ｕ
ｆ
ｌ
Ｌ

ａ
式
リ
唖
式
』
、
ペ
リ

沖縄島 ７

６

７

６

３

７

４

６

９

７

９

２

９

２

３

６

７

４

７

４

７

３

３

３

１

３

１

３

３

３

３

３

３

３

３

B~ 0ん"z"""sis (Matsum.)Li○◎ 沖縄烏
、
〃
〆

占
γ
李

碆
小

一

㎡

~

ノ
ノ

一

~

》
‐

聿
画
、

ノ
ノ

パ
ハ

「
三

M"fzSro"zfz cα〃didz""D_Don ノボタン 沖縄島

Menispermaceaeツヅラフジ科

S"p/'""/(zpo"jc(z (Th''nb.)Miers

var． α出sj池〃sHatus

Co""〃s"""/b""sDC~

Moraceaeクワ科

Fic"sαがゆaasBurm. f･

Rbe"9""e"sisMerr.

R)7zZc?℃cαゆaL． f･

Esep""Burm． f・

Rs""""Thunb.

RL'irgumReinw･ exBl

Myrtaceaeフトモモ科

Psidizｨ加9""αUaL．☆

尺加“"z【"加s io/""zrosIz (Ait.)Hassk

Onagraceaeアカバナ科

L""J9""s"""s (L,)Hara

沖縄島

沖縄島

コバノハスノハカズラ

イ､ﾉヤマアオキ

33702

35074

沖縄島

沖縄島

沖縄島

沖縄島

沖縄島

沖縄島

ホソバムクイヌビワ

アカメイヌビワ

ガジュマル

オオバイヌビヮ

ヒメイタビ

ハマイヌビワ

31575

35111

36531

31557

31547

30702

沖縄島

沖縄島

バンジロウ

テンニンカ

30704

35{)75

ケミズキンバイ 沖縄島 30540
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L. octovalvis (Jacq.) Raven

ssp. sessiliflora (Mich.) Raven

L. adscendens (L.) Hara

van stipulaceae (Ohwi) Hara

Piperaceae v a

Peperomia japonica Mak.

Piper kadzura (Chois.) Ohwi

Pittosporaceae

Pittosporum tobira (Thunb.) Aiton
Portulacaceae

Portulaca pilosa L. ★

Proteaceae #

Helicia cochinchinensis Lour.

Ranunculaceae A- > ^ Vf\-

Clematis grata Wall,

var. ryukyuensis Tamura A

C. meyeniana Walp.

35076

im. 33695

7'P

31468

32258

h^y 33766

X'y ̂ 33708

31492

>X)l 33793

33808,

33809

Rhamnaceae y u^y KA-#

Berchemia lineata (L.) DC. 33709,

33710

Rhamnella franguloides Weberb.

var. inaequilatera (Ohwi) Hatus.

Rhizophoraceae LlbA-f]-

Kandelia candel (L.) Druce

Rosaceae /'''V#

Prunus campanulata Maxim. ✩

Rosa wichuraiana Crepin

Rubiis rosaefolius Smith

ssp. maximowiczii Focke

R. grayanus Maxim.

R. sieboldii Bl.

Rutaceae

Zanthoxylum ailanthoides Sieb. et Zucc.

Sapindaceae A o v#

Dodonaea viscosa (L.) Jacq.

var. angustifolia (L. f.) Benth.

Saxifragaceae aA Z v Z#

Hydrangea scandens Seringe

ssp. liukiuensis (Nak.) McClint. O

Pileostegia viburnoides Hook. f. et Thoms. y'7J-^fjXy

i]  y' y

y-') f f^y

i; ^ n

i) y '> 3

') j-^^TL^yy

35077

35078

mm 35079

31550

y d f-yf

T.'ZnZT-f 3"

34077

33810

34148

33797Z

31445

30723

31476

 y-r^)

I

31479

Schisandraceae T y

Kadsura japonica (Thunb.) Dunal ■0- T 7 X -7 mm 31460
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Staphyleaceae

Euscaphis japonica (Thunb.) Kanitz

Turpinia ternata Nakai

Theaceae

Adinandra ryukyuensis Masamune O

Camellia japonica L.

C. lutchuensis T. Ito

Eurya japonica Thunb.

Schima wallichii (DC.) Korth.

ssp. liukiuensis (Nak.) Bloemb.
Ulmaceae

Trema orientalis (L.) Bl.

Umbelliferae -b U f4

Oenanthe javanica (Bl.) DC.

Peucedanum japonicum Thunb.

Urticaceae

Debregeasia edulis Wedd.

Tf'yX'i

'> H J X

33768

33763

'J j. ^ T fj ̂ 31494

33701

31543

31499

•/'MU,

33767

tiyyUJL7 A- 33758

•dt'IJI, 35080

35081

-b'j

yx^'yy'b •/1

32300

I

32312

35082

35083

35084

35085

•/t|i|rll|i 33767

32290

i'3.

Elatostema oshimense Hatus. O©

E. platyphyllum Wedd. ©

E. suzukii Yamazaki O

E. yonakuniense Hatus. O

Gonostegia hirta (Bl.) Miq.

Villebrunea pedunculata Shirai

TV ̂ -T> V 3 T V T

y y X'f i X

7^d/"<-xy'> 3 yXx

yjU'Tt

/N hv 4r
/

32297

35086

35087

35088

35089

Pellionia arisanensis Hay.

P. minima Mak.

P. scabra Benth.

Pilea brevicomuta Hay.

Violaceae X 4 D#

Viola iwagawai Mak.

V. stoloniflora Yokota et Higa ■

V. tashiroi Mak. O

Vitaceae 7"KTf4

Tetrastigma formosanum (Hemsl.) Gagnep. ^ 7 z s'  H> .T'ytjXy

7- > '> 3 7 V 7

^ 4 X'

T 'j 7- > ̂  X

^7 VVX 4 U

X;kX 4 D •/'I'li)^

31469

35090

31470

•/']'ll)^ 33755

SYMPETALAE mm

Acanthaceae A 7 X 7 v Xf|-

Codonacanthus pauciflorus (Nees) Nees

Hemigraphis replans (Forst. f.)

Ander. ex Hemsl. ©

Justicia procumbens L.

Ruellia brittoniana Leonard ✩

7 ̂ 7 7 31453

^A'yy-yyy

X 7 X 7 V X

■YXX7s';pT 7 7 7

33697

33730

32286
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R. squarrosa (Fenzl) Cuf. ✩ 4- ~7^ii 11/ 4 ̂ V ̂ 32266,

32267,

33269,

32270,

32274

I

32276,

32293,

33733

34155,

34156,

34749,

34751

33749,

34154

Strobilanthes cusia (Nees) Kuntze ✩

S. glandulifera Hatus. 9il7.Xl^'y'J'b

S. tashiroi Hay.

Apocynaceae a -f- ̂  h 7 #

Anodendron affine (Hook, et Am.) Druce Aril Xy
Cerbera lactaria Ham.

Asclepiadaceae

Hoya carnosa (L. f.) R. Br.
Marsdenia tomentosa Morr. et Decne.

Tylophora japonica Miq.

Cynanchum japonicum Hemsl.

Campanulaceae AtA-b 7#
Lobelia chinensis Lour.

L. loochooensis Koidz. ©

Caprifoliaceae 7.4 ij Xy #

Viburnum japonicum (Thunb.) Spreng.

Compositae ̂ 7#

Aster miyagii Koidz. O©
A. taiwanensis Kitam.

var. lucens (Kitam.) Kitam.

A. walkeri Kitam. O©

Ainsliaea macroclinidioides Hay.

var. oblonga (Koidz.) Hatus. O©

Cirsium brevicaule A. Gray

^ 7 7 7 4r'

7-7 7 7 >

A- > 3 7 7

h^77^7

TdfA vn

-7;^/s'/^7 7

/N7 7->d^'7

7')^W^'7

3 7^' -4 V

7 77 -fz N 7'v

7VT+PX

35091

31571

hxj

X)V

4 3 7X7

30544

31438

30663

35109Mm,

A'>^

35092

34085

30668

lA 34166

30662

4r'7 7-11^1^1^31506

31492

34098,

34099

31569Crepidiastrum lanceolatum (Houtt.) Nakai d^Vzs'77>

Crossostephium chinense (L.) Mak.

Farfugium japonicum (L.) Kitam.

^ 7 14> -y 3

7 7 7"7

338077

30661,

32243,

31534Ixeris laevigata (Bl.) Sch.-Bip. ex Maxim.

Lagenophora mikadoi Koidz. ©

Solidago yokusaiana Mak.

Wedelia robusta (Mak.) Kitam.

774t'-7"7

:37 7>77-k°

rtXA^'7 7

35092

35110

34106
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Convolvulaceae bl ̂ 1/

Ipomoea gracilis R. Br.

I. pes-caprae (L.) Sweet
Ebenaceae ^

Diospyros ferrea (Willd.) Bakh.

var. buxifolia (Rottb.) Bakh.
Ericaceae 'V"J

Rhododendron simsii Planch,

var. tawadae (Ohwi) Hatus. O

R. tashiroi Maxim.

Vaccinium wrightii A. Gray

Gesneriaceae -f 7 ̂ ̂ #

Rhynchotecum discolor (Maxim.) B. L. Burtt \~7 tf  7 V 7

Goodeniaceae 14

Scaevola frutescens (Mill.) Krause

Labiatae vV#

Clinopodium chinense (Benth.) Kuntze
Suzukia luchuensis Kudo

Salvia pygmaea Matsum.

Myoporaceae / 7' > -f- a 7 #

Myoporum bontioides (Sieb. et Zucc.)

A. Gray

Myrsinaceae A' 7" 7 7 '7#

Ardisia pusilla DC.

A. quinquegona Bl.

A. sieboldii Miq.

Maesa tenera Mez

Oleaceae 7 -t 4

Fraxinus griffithii C. B. Clarke

Jasminum superfluum Koidz.

Ligustrum liukiuense Koidz.

L. tamakii Hatus. O

Primulaceae -7 7 7 V 7 #

Lysimachia mauritiana Lam.

'J i7^ j-7

-t > 7 7 7 7

77-

4-4r77 7;b

>'^•7 77 a

7  7 7 7

7 7 T 7 -7

^ 7 7-7^7-

7-74 X'-tr>

7 -7 h XU 7

d-^U-777

/NTX'-y 7.

mm 30553

30538

7 7 7 > 35094

7

T" 7 7 7 7 7

30552

34136

35095

mmj

31455

30535

34149

34094

34095

-7ys-d-

''fx7'-7XX'777‘j.

L 7 7 A 7 7 7

7 35096

'j 3 7

31448

33746

34137

31491

4

t^77 4'X'7

hy4X'7 4Sl^ll,f.)!; 30665

33760

31493

31471

34142,

34143,

34146,

34147,

34155

35097L. sikokiana Miq.

Rubiaceae T ii X#

Hedyotis coreana Lev.

Lasianthus cyanocarpus Jack

L. fordii Hance

L. japonicus Miq.

var. satsumensis (Matsum.) Mak,

^07777

7X7A7'7

7X77;kUs74r

7 7 n ;i/ U 5 7 Jp

31525

35098

35099

7-7-7 U s 7 ̂ 35100
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L‘火z,“"“sMiq‘

L. D6"9〃"zer1ﾉisMerr.

L.pjagijop地""sHance

ﾙ伽ss“"‘fz jD"""0mMiq

Op/Tior"zizaノ"oﾉ""B1.

ルリミノキ

オオバルリミノキ

マルバルリミノキ

コンロンカ

サツマイナモリ

沖縄,弓

沖縄島

沖縄島

沖縄烏

!'| '繩島

35101

34092

34091

31511

33720，

33721

31447

30722

33696

0． 凡"rDiz"iMak. リュウキュウイナモリ

PsIJ('加〃jqr"6噸(Lour. ) Poir. ポチョウジ

We"醗αﾉ1碗口允ﾉ7770s"zizCowall アカミズキ

Symplocaceaeハイノキ科

Sy"ゅJocosgifr""(Thunb. ) Koidz. ミミズバイ

S. ノ"cida (Thunb.) Sieb. etZLIcc~ ナカハラクロキ

S. "zicm"JZ/drHay. アマシバ

Verbenaceae クマツヅラ科・

Ca〃ic"""po?zic(zThunb.

var~ IMrz"""sRehd． オオムラサキシキブ

CJerode"(力D〃i"〃脚E (L. )Gaertn~ イボタクサギ

C"icﾉ10m"ZZｨ班ThLInb.

var. csc"Je/m")zMak. ショウロウクサギ

P/IIJJfz"0di/Mor[z (L.)Greene イワダレソウ

P1で碗"Qco唖""加scI (Burm. f.)Rottb. etWilld~

var. 0b血ｨsi苑"(z (R･ Br.)Flecher タイワンウオクサギ

V"“γ“""鏡/b"nL. f. ハマゴウ

Ⅸ〃姉"pL. ミッバハマゴウ

沖縄島

沖縄烏

沖縄島

沖縄島

沖縄島

沖縄島

33747

35102

33769

沖縄,島

沖縄島

［

‘

Ｊ

１

ｎ

Ｗ

Ｕ

（

叩

『

〕

［

Ｊ

Ｏ

弓
Ｊ
１
Ｅ
刊
ｕ

、
禿
〕
１
Ⅱ
且

心

式

Ⅲ

向

「

Ｕ

沖縄島

沖縄島

３

４

６

２

斤

ｊ

５

３

０

３

３

沖縄島

沖縄島

i' |'縄島

34078

33070

33816

MONOCOTYLEDONEAE単子葉植物

Amaryllidaceaeヒガンバナ科

C”〃l"〃αsi"ic""1L

Araceaeサトイモ科

AJDcasia刀zacγ“γﾉzizn (L~) Schott

A"s"脚q""9"IsSchottetEIldl.

Commelinaceaeツユクサ科

A""scﾉz“Cl”cc/zj"g"sis （N‘E， Br.）

E~H.Walker

Cyperaceaeカヤツリグサ科

Scirp"s j"""口蝿"sReinw.

Flagellariaceae トウヅルモドキ科

F1qge〃α"ai77di"L.

Gramineaeイネ科

Op"s"'Ew"s""7pcs〃"S (L. ) Beauv.

var~"if'"s (Honda)Ohwi

O, Ⅳ"鹸JI"獅〃"s (Ard~)Roem・ etSchult

var. "?j"Opルリ"1is (Honda)Ohwi

S〆"雄fr〃"orgzJs (Brum~ f､ )Merr~

沖縄烏 34057ハマオモト

クヮズイモ

ムサシアブミ

沖縄島

沖縄烏

［

ｉ

［

ｉ

ｎ

。

［

ｆ

５

．

１

０

４

ｎ

Ｊ

ｑ

〕

沖縄島 30720ヤンバルミョウ力

沖縄島 35103オオアブラガヤ

沖縄IH 35104|､ウツルモドキ

沖縄島 33735オオバチヂミザサ

沖縄島

阿嘉島

チャボチヂミザサ

ッキイケ

34164

34101
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沖縄島 35105TIz""""z"j""(Forst.)R･Br.

Liliaceaeユリ科

Dm"e"αE"S榊"a (L.)DC. exRed

Hglo"jopsisz"zbe""(zBakerO

H1g"cfz蝿娩α (Koidz.)Hatus~O

クロイワザサ

沖縄島

西表島

沖縄島

33707

34084

30525,

32234,

32244，

34081

35106

31504

キキョウラン

ヒメショウジョウバカマ

オオシロショウジョウバカマ

沖縄島

沖縄島

カラスキバサンキライ

ノシラン

""270s加"αヱノ"o""Kunth

“ﾉziopogD〃ね61"鹿〃 (Sieb.)Lodd~

Sﾉ"〃αfrc/湖"αL.

var．K邸r"Sakagllchi exYamamoto

S． 〃EγF0-堺αﾉm"(z"Hav.

T"cyγ"sjb"7zosα"αBakerO

沖縄島

沖縄島

両表島

オキナワサルトリイバラ

ササバサンキライ

タイワンホトトギス ７

申

７

巾

７

１

７

４

７

５

９

』

３

７

８

２

２

５

７

７

７

０

ワ

］

Ｊ

２

５

７

７

３

４

３

３

３

３

３

３

３

，

Ｊ

３

３

３

３

Musaceaeバショウ科

M"sα〃"んi'4g"sis (Matsum. )Mak

Orchidaceaeラン科

BM/b"ﾉ,ｼ〃""7 "f""zseHay.

CaJa"",cｶｲﾉ℃""Batem. exLindl

沖縄島 33345リュウキュウイトバショウ

沖繩島

沖縄島

シコウラン

ツルラン

30546

30556,

30600,

33780，

33782

30725

30530

31451,

31452

トクサラン 沖縄島CUG""s"Schltr

Eγiaj"c""e"sisYatabeO

Gas"ocﾉ1〃"sノ.qPo"iczJs (Mak. ) Schltr.◎

GoOd擁γαγzめic""d" (Reichb． f.) J. J・ Sm

魚釣島

沖縄烏

沖縄島

リュウキュウセッコク

カシノキラン

ナンバンキンギンソウ

G."c/z"""sisYatabe

var, ノ""S"ﾉ抑zｨ、ﾉI(z (Schltr.)Ohwi ex

Hatus.etAmano

G.P70ccra (Ker)Hook.

H"bg"a7iac"γ"椛畑OhwiO

沖縄島

沖縄島

沖縄島

カゴメラン

キンギン､~ノウ

リュウキュウサギゾウ 申

７

７

４

８

８

６

２

８

房

Ｉ

４

７

７

３

１

３

３

３

３

３

３

Hg"噸"j""z J回邦c“"？ （Thllnb,exSw.）T,Vuijk

var. Jo"9icγ"池(C.Wright)Hara ムヵゴ､ノウ

L〃)αrisD〃""Fr. etSav. チケイラン
余 舎

L."""0sa (D・Don) Schltr~ ユウコクラン

L"isia舵γEs (Thunb.) Bl. ボウラン

ハ尼加"”αγfzgoα邦aGalldich. ヤエヤマクマガイ､ノウ

Pﾉ1""sm/zJcg")〃""(Banks) Bl．◎ カクチョウラン

Sp""ogjO"isp"c""Bl.◎ コウトウシラン

沖縄,島 33795

沖繩島 30558

1' | '縄島 35111

沖縄烏 30711

与那国島35107

阿嘉烏 30528

西表島 31441
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Spiranthes sinensis (Pers.) Ames

Palmae -Yv#

Arenga tremula (Blanco) Becc.

var. engleri (Becc.) Hatus.

33784

31513,

31514

Livistona chinensis (Jacq.) R. Br. ex Mart,

var. subglobosa (Hassk.) Becc. \^riry mmm 32251

32255

Pandanaceae 9 'si

Freycinetia forniosana Hemsl. 30559,

32238

'yjVrV'y

I

33240

31552Pandanus tectorins Parkins.

Zingiberaceae v a 'b ^

Alpinia intermedia Gagnep.

A. speciosa (Wendl.) K. Schum.

rV'y

Ty y 9p-y y

Y'J hY

30536

35108
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