
植物にみられる数の不思議

1．花を構成する数 観察

2．葉の付き方の規則性 観察

富山県中央植物園 中田政司

http://crd.search.yahoo.co.jp/MMSIMG/Q=3%CE%D8%C0%B8/U=http%3A%2F%2Fakiyoshidai.cool.ne.jp%2Fonomannengusa030608.jpg/O=64ca9eccb32a1b84/P=7/C=3tl20up0suj1t&b=2/F=f/I=yahoojp/T=1122777005/*-http://akiyoshidai.cool.ne.jp/onomannengusa030608.jpg
http://crd.search.yahoo.co.jp/MMSIMG/Q=3%CE%D8%C0%B8/U=http%3A%2F%2Fakiyoshidai.cool.ne.jp%2Fonomannengusa030608.jpg/O=64ca9eccb32a1b84/P=7/C=3tl20up0suj1t&b=2/F=f/I=yahoojp/T=1122777005/*-http://akiyoshidai.cool.ne.jp/onomannengusa030608.jpg


花の基本構造

http://crd.search.yahoo.co.jp/MMSIMG/Q=%B2%D6%A4%CE%A4%C4%A4%AF%A4%EA/U=http%3A%2F%2Fwww.kobe-c.ed.jp%2Fshimin%2Fshiraiwa%2Fglossary%2Fstructur.gif/O=bd8e26419f1410b6/P=45/C=3tl20up0suj1t&b=2/F=f/I=yahoojp/T=1122778125/*-http://www.kobe-c.ed.jp/shimin/shiraiwa/glossary/structur.gif
http://crd.search.yahoo.co.jp/MMSIMG/Q=%B2%D6%A4%CE%A4%C4%A4%AF%A4%EA/U=http%3A%2F%2Fwww.kobe-c.ed.jp%2Fshimin%2Fshiraiwa%2Fglossary%2Fstructur.gif/O=bd8e26419f1410b6/P=45/C=3tl20up0suj1t&b=2/F=f/I=yahoojp/T=1122778125/*-http://www.kobe-c.ed.jp/shimin/shiraiwa/glossary/structur.gif
http://crd.search.yahoo.co.jp/MMSIMG/Q=%B2%D6%A4%CE%A4%C4%A4%AF%A4%EA/U=http%3A%2F%2Fwww.fukuoka-edu.ac.jp%2F%7Efukuhara%2Fkeitai%2Fpict%2Fsakura_hana2.jpg/O=8efcfb03be47bb5a/P=57/C=3tl20up0suj1t&b=2/F=f/I=yahoojp/T=1122778273/*-http://www.fukuoka-edu.ac.jp/~fukuhara/keitai/pict/sakura_hana2.jpg
http://crd.search.yahoo.co.jp/MMSIMG/Q=%B2%D6%A4%CE%A4%C4%A4%AF%A4%EA/U=http%3A%2F%2Fwww.fukuoka-edu.ac.jp%2F%7Efukuhara%2Fkeitai%2Fpict%2Fsakura_hana2.jpg/O=8efcfb03be47bb5a/P=57/C=3tl20up0suj1t&b=2/F=f/I=yahoojp/T=1122778273/*-http://www.fukuoka-edu.ac.jp/~fukuhara/keitai/pict/sakura_hana2.jpg


２数性の花

がく、花冠、おしべ、めしべの

基本数が２

タヌキモ ミミカキグサ

タヌキモ科

http://crd.search.yahoo.co.jp/MMSIMG/Q=%A5%BF%A5%CC%A5%AD%A5%E2%A4%CE%B2%D6/U=http%3A%2F%2Fwww.kobe-c.ed.jp%2Fshimin%2Fshiraiwa%2Ftanukimo%2Ftanu0603.jpg/O=4bf9951677b22254/P=6/C=3tl20up0suj1t&b=2/F=f/I=yahoojp/T=1122778733/*-http://www.kobe-c.ed.jp/shimin/shiraiwa/tanukimo/tanu0603.jpg
http://crd.search.yahoo.co.jp/MMSIMG/Q=%A5%BF%A5%CC%A5%AD%A5%E2%A4%CE%B2%D6/U=http%3A%2F%2Fwww.kobe-c.ed.jp%2Fshimin%2Fshiraiwa%2Ftanukimo%2Ftanu0603.jpg/O=4bf9951677b22254/P=6/C=3tl20up0suj1t&b=2/F=f/I=yahoojp/T=1122778733/*-http://www.kobe-c.ed.jp/shimin/shiraiwa/tanukimo/tanu0603.jpg
http://crd.search.yahoo.co.jp/MMSIMG/Q=%A5%DF%A5%DF%A5%AB%A5%AD%A5%B0%A5%B5/U=http%3A%2F%2Fwww.wnpbiwa.com%2Fyasou03natu%2F2003_0831_mimikakigusa.jpg/O=1a33c4f88d90c08a/P=72/C=3tl20up0suj1t&b=2/F=f/I=yahoojp/T=1122779001/*-http://www.wnpbiwa.com/yasou03natu/2003_0831_mimikakigusa.jpg
http://crd.search.yahoo.co.jp/MMSIMG/Q=%A5%DF%A5%DF%A5%AB%A5%AD%A5%B0%A5%B5/U=http%3A%2F%2Fwww.wnpbiwa.com%2Fyasou03natu%2F2003_0831_mimikakigusa.jpg/O=1a33c4f88d90c08a/P=72/C=3tl20up0suj1t&b=2/F=f/I=yahoojp/T=1122779001/*-http://www.wnpbiwa.com/yasou03natu/2003_0831_mimikakigusa.jpg


３数性の花

基本数が３

ユリ(ﾕﾘ科) ハナショウブ(アヤメ科)

多くの単子葉植物

http://crd.search.yahoo.co.jp/MMSIMG/Q=%A5%A2%A5%E4%A5%E1/U=http%3A%2F%2Fwww.ifnet.or.jp%2F%7Eh_sugi%2Fhibikei%2F20010623%2Fphoto%2Fdscn0012.jpg/O=d27a2c39235e9008/P=76/C=3tl20up0suj1t&b=2/F=f/I=yahoojp/T=1122783956/*-http://www.ifnet.or.jp/~h_sugi/hibikei/20010623/photo/dscn0012.jpg
http://crd.search.yahoo.co.jp/MMSIMG/Q=%A5%A2%A5%E4%A5%E1/U=http%3A%2F%2Fwww.ifnet.or.jp%2F%7Eh_sugi%2Fhibikei%2F20010623%2Fphoto%2Fdscn0012.jpg/O=d27a2c39235e9008/P=76/C=3tl20up0suj1t&b=2/F=f/I=yahoojp/T=1122783956/*-http://www.ifnet.or.jp/~h_sugi/hibikei/20010623/photo/dscn0012.jpg


４数性の花

基本数が４

アブラナ(アブラナ科) ハナミズキ(ミズキ科)

アブラナ科など

http://crd.search.yahoo.co.jp/MMSIMG/Q=%A5%CA%A5%CE%A5%CF%A5%CA/U=http%3A%2F%2Fiketaku.cool.ne.jp%2Fherb%2Foriginal%2F_nano_fa.jpg/O=07abeef188f4fa94/P=51/C=3tl20up0suj1t&b=2/F=f/I=yahoojp/T=1122784801/*-http://iketaku.cool.ne.jp/herb/original/_nano_fa.jpg
http://crd.search.yahoo.co.jp/MMSIMG/Q=%A5%CA%A5%CE%A5%CF%A5%CA/U=http%3A%2F%2Fiketaku.cool.ne.jp%2Fherb%2Foriginal%2F_nano_fa.jpg/O=07abeef188f4fa94/P=51/C=3tl20up0suj1t&b=2/F=f/I=yahoojp/T=1122784801/*-http://iketaku.cool.ne.jp/herb/original/_nano_fa.jpg


５数性の花

基本数が５

ソメイヨシノ(バラ科) ミツバツツジ(ツツジ科)

バラ科、ツツジ科など



５数性の花のいろいろ

種子植物219科中５弁の花は84科(38.4%) (西山豊)

パンジー(スミレ科) ラフレシア(ラフレシア科)キキョウ(キキョウ科)

ヒマワリ(キク科)アサガオ(ヒルガオ科) カワラナデシコ(ナデシコ科)

http://crd.search.yahoo.co.jp/MMSIMG/Q=%A5%D1%A5%F3%A5%B8%A1%BC/U=http%3A%2F%2Fhamakko.info%2Ff99%2Ffl91225.JPG/O=ce3a943beb42b3f4/P=29/C=3tl20up0suj1t&b=2/F=f/I=yahoojp/T=1122787477/*-http://hamakko.info/f99/fl91225.JPG
http://crd.search.yahoo.co.jp/MMSIMG/Q=%A5%D1%A5%F3%A5%B8%A1%BC/U=http%3A%2F%2Fhamakko.info%2Ff99%2Ffl91225.JPG/O=ce3a943beb42b3f4/P=29/C=3tl20up0suj1t&b=2/F=f/I=yahoojp/T=1122787477/*-http://hamakko.info/f99/fl91225.JPG
http://crd.search.yahoo.co.jp/MMSIMG/Q=%A5%E9%A5%D5%A5%EC%A5%B7%A5%A2/U=http%3A%2F%2Fwww.sabah.edu.my%2Fkjs%2Fstudy%2Frafflesia%2Fflower1.jpg/O=319e187e599ef840/P=19/C=3tl20up0suj1t&b=2/F=f/I=yahoojp/T=1122787900/*-http://www.sabah.edu.my/kjs/study/rafflesia/flower1.jpg
http://crd.search.yahoo.co.jp/MMSIMG/Q=%A5%E9%A5%D5%A5%EC%A5%B7%A5%A2/U=http%3A%2F%2Fwww.sabah.edu.my%2Fkjs%2Fstudy%2Frafflesia%2Fflower1.jpg/O=319e187e599ef840/P=19/C=3tl20up0suj1t&b=2/F=f/I=yahoojp/T=1122787900/*-http://www.sabah.edu.my/kjs/study/rafflesia/flower1.jpg
http://crd.search.yahoo.co.jp/MMSIMG/Q=%A5%AD%A5%AD%A5%E7%A5%A6/U=http%3A%2F%2Fisweb27.infoseek.co.jp%2Fdiary%2Fmizudori%2Fgreen2%2Fkikyou.jpg/O=681a16694eff2124/P=81/C=3tl20up0suj1t&b=2/F=f/I=yahoojp/T=1122788004/*-http://isweb27.infoseek.co.jp/diary/mizudori/green2/kikyou.jpg
http://crd.search.yahoo.co.jp/MMSIMG/Q=%A5%AD%A5%AD%A5%E7%A5%A6/U=http%3A%2F%2Fisweb27.infoseek.co.jp%2Fdiary%2Fmizudori%2Fgreen2%2Fkikyou.jpg/O=681a16694eff2124/P=81/C=3tl20up0suj1t&b=2/F=f/I=yahoojp/T=1122788004/*-http://isweb27.infoseek.co.jp/diary/mizudori/green2/kikyou.jpg
http://crd.search.yahoo.co.jp/MMSIMG/Q=%A5%A2%A5%B5%A5%AC%A5%AA/U=http%3A%2F%2Faoki2.si.gunma-u.ac.jp%2FBotanicalGarden%2FPICTs%2Fasagao.jpeg/O=93ebd85123444fca/P=116/C=3tl20up0suj1t&b=2/F=f/I=yahoojp/T=1122788212/*-http://aoki2.si.gunma-u.ac.jp/BotanicalGarden/PICTs/asagao.jpeg
http://crd.search.yahoo.co.jp/MMSIMG/Q=%A5%A2%A5%B5%A5%AC%A5%AA/U=http%3A%2F%2Faoki2.si.gunma-u.ac.jp%2FBotanicalGarden%2FPICTs%2Fasagao.jpeg/O=93ebd85123444fca/P=116/C=3tl20up0suj1t&b=2/F=f/I=yahoojp/T=1122788212/*-http://aoki2.si.gunma-u.ac.jp/BotanicalGarden/PICTs/asagao.jpeg
http://crd.search.yahoo.co.jp/MMSIMG/Q=%A5%D2%A5%DE%A5%EF%A5%EA/U=http%3A%2F%2Fwww.pref.mie.jp%2Fonosyo%2Fhp%2Fphoto%2Fflower%2Fhimawari2.jpg/O=5652b016381a51ca/P=190/C=3tl20up0suj1t&b=2/F=f/I=yahoojp/T=1122788631/*-http://www.pref.mie.jp/onosyo/hp/photo/flower/himawari2.jpg
http://crd.search.yahoo.co.jp/MMSIMG/Q=%A5%D2%A5%DE%A5%EF%A5%EA/U=http%3A%2F%2Fwww.pref.mie.jp%2Fonosyo%2Fhp%2Fphoto%2Fflower%2Fhimawari2.jpg/O=5652b016381a51ca/P=190/C=3tl20up0suj1t&b=2/F=f/I=yahoojp/T=1122788631/*-http://www.pref.mie.jp/onosyo/hp/photo/flower/himawari2.jpg
http://crd.search.yahoo.co.jp/MMSIMG/Q=%A5%CA%A5%C7%A5%B7%A5%B3/U=http%3A%2F%2Faoki2.si.gunma-u.ac.jp%2Fappendix%2Fphoto%2Fshokubutu%2Fimages%2Fnadesiko.jpeg/O=63aafdf0e81c27f4/P=35/C=3tl20up0suj1t&b=2/F=f/I=yahoojp/T=1122789314/*-http://aoki2.si.gunma-u.ac.jp/appendix/photo/shokubutu/images/nadesiko.jpeg
http://crd.search.yahoo.co.jp/MMSIMG/Q=%A5%CA%A5%C7%A5%B7%A5%B3/U=http%3A%2F%2Faoki2.si.gunma-u.ac.jp%2Fappendix%2Fphoto%2Fshokubutu%2Fimages%2Fnadesiko.jpeg/O=63aafdf0e81c27f4/P=35/C=3tl20up0suj1t&b=2/F=f/I=yahoojp/T=1122789314/*-http://aoki2.si.gunma-u.ac.jp/appendix/photo/shokubutu/images/nadesiko.jpeg


茎に対する葉のつき方---葉序(ようじょ)

互生

(２列互生)
対生 輪生

互生

(らせん葉序)

葉の付き方

http://crd.search.yahoo.co.jp/MMSIMG/Q=%A5%B7%A5%ED%A5%CD/U=http%3A%2F%2Fwww.okhotsk.or.jp%2F32622ab%2Fimage%2Fa077l.jpg/O=f0d0e65cffcb8884/P=18/C=3tl20up0suj1t&b=2/F=f/I=yahoojp/T=1122794396/*-http://www.okhotsk.or.jp/32622ab/image/a077l.jpg
http://crd.search.yahoo.co.jp/MMSIMG/Q=%A5%B7%A5%ED%A5%CD/U=http%3A%2F%2Fwww.okhotsk.or.jp%2F32622ab%2Fimage%2Fa077l.jpg/O=f0d0e65cffcb8884/P=18/C=3tl20up0suj1t&b=2/F=f/I=yahoojp/T=1122794396/*-http://www.okhotsk.or.jp/32622ab/image/a077l.jpg


対生葉序の植物

アジサイ(ユキノシタ科)

ヒャクニチソウ(キク科)

マツモトセンノウ
(ナデシコ科)リンドウ(リンドウ科)

１節に２枚の葉がつく

http://crd.search.yahoo.co.jp/MMSIMG/Q=%A5%DE%A5%C4%A5%E2%A5%C8%A5%BB%A5%F3%A5%CE%A5%A6/U=http%3A%2F%2Faoki2.si.gunma-u.ac.jp%2FBotanicalGarden%2FPICTs%2Fmatumoto-sennou2.jpeg/O=6d9cf05f1b11d040/P=5/C=3tl20up0suj1t&b=2/F=f/I=yahoojp/T=1122795999/*-http://aoki2.si.gunma-u.ac.jp/BotanicalGarden/PICTs/matumoto-sennou2.jpeg
http://crd.search.yahoo.co.jp/MMSIMG/Q=%A5%DE%A5%C4%A5%E2%A5%C8%A5%BB%A5%F3%A5%CE%A5%A6/U=http%3A%2F%2Faoki2.si.gunma-u.ac.jp%2FBotanicalGarden%2FPICTs%2Fmatumoto-sennou2.jpeg/O=6d9cf05f1b11d040/P=5/C=3tl20up0suj1t&b=2/F=f/I=yahoojp/T=1122795999/*-http://aoki2.si.gunma-u.ac.jp/BotanicalGarden/PICTs/matumoto-sennou2.jpeg
http://crd.search.yahoo.co.jp/MMSIMG/Q=%A5%D2%A5%E3%A5%AF%A5%CB%A5%C1%A5%BD%A5%A6/U=http%3A%2F%2Ftami25.cool.ne.jp%2Fbbsgazo%2F100nichisou1.jpg/O=c6c63f9a017cdc74/P=90/C=3tl20up0suj1t&b=2/F=f/I=yahoojp/T=1122796794/*-http://tami25.cool.ne.jp/bbsgazo/100nichisou1.jpg
http://crd.search.yahoo.co.jp/MMSIMG/Q=%A5%D2%A5%E3%A5%AF%A5%CB%A5%C1%A5%BD%A5%A6/U=http%3A%2F%2Ftami25.cool.ne.jp%2Fbbsgazo%2F100nichisou1.jpg/O=c6c63f9a017cdc74/P=90/C=3tl20up0suj1t&b=2/F=f/I=yahoojp/T=1122796794/*-http://tami25.cool.ne.jp/bbsgazo/100nichisou1.jpg
http://crd.search.yahoo.co.jp/MMSIMG/Q=%A5%A2%A5%B8%A5%B5%A5%A4/U=http%3A%2F%2Fwww.wnpbiwa.com%2FMy%2520Webs%2Fpic-kadan%2F2001_0609_ajisai6.JPG/O=7d5cdecf775dbba8/P=118/C=3tl20up0suj1t&b=2/F=f/I=yahoojp/T=1122797448/*-http://www.wnpbiwa.com/My Webs/pic-kadan/2001_0609_ajisai6.JPG
http://crd.search.yahoo.co.jp/MMSIMG/Q=%A5%A2%A5%B8%A5%B5%A5%A4/U=http%3A%2F%2Fwww.wnpbiwa.com%2FMy%2520Webs%2Fpic-kadan%2F2001_0609_ajisai6.JPG/O=7d5cdecf775dbba8/P=118/C=3tl20up0suj1t&b=2/F=f/I=yahoojp/T=1122797448/*-http://www.wnpbiwa.com/My Webs/pic-kadan/2001_0609_ajisai6.JPG


３輪生の植物

クサレダマ(サクラソウ科) キョウチクトウ
(キョウチクトウ科)

エンレイソウ(ユリ科)

１節に３枚の葉がつく

http://crd.search.yahoo.co.jp/MMSIMG/Q=%A5%AF%A5%B5%A5%EC%A5%C0%A5%DE/U=http%3A%2F%2Faoki2.si.gunma-u.ac.jp%2FBotanicalGarden%2FPICTs%2Fkusaredama.jpeg/O=fdc21eab0820af50/P=28/C=f8o232t15c7dr&b=2/F=f/I=yahoojp/T=1122860769/*-http://aoki2.si.gunma-u.ac.jp/BotanicalGarden/PICTs/kusaredama.jpeg
http://crd.search.yahoo.co.jp/MMSIMG/Q=%A5%AF%A5%B5%A5%EC%A5%C0%A5%DE/U=http%3A%2F%2Faoki2.si.gunma-u.ac.jp%2FBotanicalGarden%2FPICTs%2Fkusaredama.jpeg/O=fdc21eab0820af50/P=28/C=f8o232t15c7dr&b=2/F=f/I=yahoojp/T=1122860769/*-http://aoki2.si.gunma-u.ac.jp/BotanicalGarden/PICTs/kusaredama.jpeg
http://crd.search.yahoo.co.jp/MMSIMG/Q=%A5%AD%A5%E7%A5%A6%A5%C1%A5%AF%A5%C8%A5%A6/U=http%3A%2F%2Fisao.web.infoseek.co.jp%2Fzukanall%2FP7250075-1.jpg/O=1523327763e2626e/P=97/C=f8o232t15c7dr&b=2/F=f/I=yahoojp/T=1122861150/*-http://isao.web.infoseek.co.jp/zukanall/P7250075-1.jpg
http://crd.search.yahoo.co.jp/MMSIMG/Q=%A5%AD%A5%E7%A5%A6%A5%C1%A5%AF%A5%C8%A5%A6/U=http%3A%2F%2Fisao.web.infoseek.co.jp%2Fzukanall%2FP7250075-1.jpg/O=1523327763e2626e/P=97/C=f8o232t15c7dr&b=2/F=f/I=yahoojp/T=1122861150/*-http://isao.web.infoseek.co.jp/zukanall/P7250075-1.jpg
http://crd.search.yahoo.co.jp/MMSIMG/Q=%A5%A8%A5%F3%A5%EC%A5%A4%A5%BD%A5%A6/U=http%3A%2F%2Fwww.akita-c.ed.jp%2Fe-furusato%2Fzassou%2Fimage%2Fbro12.jpg/O=20294e2b6d65bfa2/P=93/C=f8o232t15c7dr&b=2/F=f/I=yahoojp/T=1122861858/*-http://www.akita-c.ed.jp/e-furusato/zassou/image/bro12.jpg
http://crd.search.yahoo.co.jp/MMSIMG/Q=%A5%A8%A5%F3%A5%EC%A5%A4%A5%BD%A5%A6/U=http%3A%2F%2Fwww.akita-c.ed.jp%2Fe-furusato%2Fzassou%2Fimage%2Fbro12.jpg/O=20294e2b6d65bfa2/P=93/C=f8o232t15c7dr&b=2/F=f/I=yahoojp/T=1122861858/*-http://www.akita-c.ed.jp/e-furusato/zassou/image/bro12.jpg


輪生葉序の変異

トチカガミ科の

水草の識別

左よりコカナダモ(３輪生)
クロモ(３～８輪生)
オオカナダモ(３～６輪生)



４輪生の植物

１節に４枚の葉がつく

アカネ(アカネ科)ヨツバシオガマ
(ゴマノハグサ科)

ヨツバヒヨドリ(キク科)

http://crd.search.yahoo.co.jp/MMSIMG/Q=%A5%E8%A5%C4%A5%D0%A5%D2%A5%E8%A5%C9%A5%EA/U=http%3A%2F%2Fwww.j-all.com%2Fyashima%2Fphoto-8%2Fyotsubahiyodori-2.jpg/O=08a1471911195866/P=20/C=3tl20up0suj1t&b=2/F=f/I=yahoojp/T=1122794245/*-http://www.j-all.com/yashima/photo-8/yotsubahiyodori-2.jpg
http://crd.search.yahoo.co.jp/MMSIMG/Q=%A5%E8%A5%C4%A5%D0%A5%D2%A5%E8%A5%C9%A5%EA/U=http%3A%2F%2Fwww.j-all.com%2Fyashima%2Fphoto-8%2Fyotsubahiyodori-2.jpg/O=08a1471911195866/P=20/C=3tl20up0suj1t&b=2/F=f/I=yahoojp/T=1122794245/*-http://www.j-all.com/yashima/photo-8/yotsubahiyodori-2.jpg


互生葉序の植物

１節に１枚の葉がつく

互生葉序の種類

隣り合う２枚の葉と 茎の中心を結んだ

中心角(開度)、または茎の周囲を何周

するかという分数で表す。

開度

もとの葉

次の葉

開度 １２０°＝ １/３

http://crd.search.yahoo.co.jp/MMSIMG/Q=%CD%D5+%B7%D4/U=http%3A%2F%2Fhad0.big.ous.ac.jp%2F%7Ehada%2Fplantsdic%2Fangiospermae%2Fdicotyledoneae%2Fsympetalae%2Fcompositae%2Fseitakaawadachi%2Fseitakaawadachi22.jpg/O=996c313f31a8cd4e/P=25/C=f8o232t15c7dr&b=2/F=f/I=yahoojp/T=1122870961/*-http://had0.big.ous.ac.jp/~hada/plantsdic/angiospermae/dicotyledoneae/sympetalae/compositae/seitakaawadachi/seitakaawadachi22.jpg
http://crd.search.yahoo.co.jp/MMSIMG/Q=%CD%D5+%B7%D4/U=http%3A%2F%2Fhad0.big.ous.ac.jp%2F%7Ehada%2Fplantsdic%2Fangiospermae%2Fdicotyledoneae%2Fsympetalae%2Fcompositae%2Fseitakaawadachi%2Fseitakaawadachi22.jpg/O=996c313f31a8cd4e/P=25/C=f8o232t15c7dr&b=2/F=f/I=yahoojp/T=1122870961/*-http://had0.big.ous.ac.jp/~hada/plantsdic/angiospermae/dicotyledoneae/sympetalae/compositae/seitakaawadachi/seitakaawadachi22.jpg


1/2葉序(開度180°)の植物

シャガ(アヤメ科) バンダ(ラン科) トウモロコシ(イネ科)

http://crd.search.yahoo.co.jp/MMSIMG/Q=%A5%B7%A5%E3%A5%AC/U=http%3A%2F%2Fwww.niks.or.jp%2Fsyokubut%2Fhanabana%2Fsanyaso%2Fsyaga1.jpg/O=1e43c7408c9b8b8e/P=6/C=f8o232t15c7dr&b=2/F=f/I=yahoojp/T=1122872111/*-http://www.niks.or.jp/syokubut/hanabana/sanyaso/syaga1.jpg
http://crd.search.yahoo.co.jp/MMSIMG/Q=%A5%B7%A5%E3%A5%AC/U=http%3A%2F%2Fwww.niks.or.jp%2Fsyokubut%2Fhanabana%2Fsanyaso%2Fsyaga1.jpg/O=1e43c7408c9b8b8e/P=6/C=f8o232t15c7dr&b=2/F=f/I=yahoojp/T=1122872111/*-http://www.niks.or.jp/syokubut/hanabana/sanyaso/syaga1.jpg
http://crd.search.yahoo.co.jp/MMSIMG/Q=%A5%C8%A5%A6%A5%E2%A5%ED%A5%B3%A5%B7/U=http%3A%2F%2Fwww.tomatec.co.jp%2Fhiryo%2Fhiryo_images%2Fjpg%2Fcorn_z.jpg/O=4e57c5c66776c128/P=21/C=f8o232t15c7dr&b=2/F=f/I=yahoojp/T=1122872253/*-http://www.tomatec.co.jp/hiryo/hiryo_images/jpg/corn_z.jpg
http://crd.search.yahoo.co.jp/MMSIMG/Q=%A5%C8%A5%A6%A5%E2%A5%ED%A5%B3%A5%B7/U=http%3A%2F%2Fwww.tomatec.co.jp%2Fhiryo%2Fhiryo_images%2Fjpg%2Fcorn_z.jpg/O=4e57c5c66776c128/P=21/C=f8o232t15c7dr&b=2/F=f/I=yahoojp/T=1122872253/*-http://www.tomatec.co.jp/hiryo/hiryo_images/jpg/corn_z.jpg
http://crd.search.yahoo.co.jp/MMSIMG/Q=%A5%D0%A5%F3%A5%C0/U=http%3A%2F%2Fwww.page.sannet.ne.jp%2Fja1jor%2Fimg_dat%2Fvan00001.jpg/O=18e14ee1cd40613c/P=36/C=f8o232t15c7dr&b=2/F=f/I=yahoojp/T=1122872762/*-http://www.page.sannet.ne.jp/ja1jor/img_dat/van00001.jpg
http://crd.search.yahoo.co.jp/MMSIMG/Q=%A5%D0%A5%F3%A5%C0/U=http%3A%2F%2Fwww.page.sannet.ne.jp%2Fja1jor%2Fimg_dat%2Fvan00001.jpg/O=18e14ee1cd40613c/P=36/C=f8o232t15c7dr&b=2/F=f/I=yahoojp/T=1122872762/*-http://www.page.sannet.ne.jp/ja1jor/img_dat/van00001.jpg


1/3葉序(開度120°)の植物

カサスゲ(カヤツリグサ科)
ブナ(ブナ科)

ハシバミ(カバノキ科)

http://crd.search.yahoo.co.jp/MMSIMG/Q=%A5%AB%A5%B5%A5%B9%A5%B2/U=http%3A%2F%2Fwww.sunfield.ne.jp%2F%7Em-aoki%2Fkasasuge.jpg/O=7b7b71ff1bfffce4/P=3/C=f8o232t15c7dr&b=2/F=f/I=yahoojp/T=1122873252/*-http://www.sunfield.ne.jp/~m-aoki/kasasuge.jpg
http://crd.search.yahoo.co.jp/MMSIMG/Q=%A5%AB%A5%B5%A5%B9%A5%B2/U=http%3A%2F%2Fwww.sunfield.ne.jp%2F%7Em-aoki%2Fkasasuge.jpg/O=7b7b71ff1bfffce4/P=3/C=f8o232t15c7dr&b=2/F=f/I=yahoojp/T=1122873252/*-http://www.sunfield.ne.jp/~m-aoki/kasasuge.jpg


2/5葉序(開度144°)の植物

マーガレット(キク科)スミレ(スミレ科)

コナラ(ブナ科)



3/8葉序(開度135°)の植物

トリカブト
(キンポウゲ科)

イヌツゲ
(モチノキ科)

キンギョソウ
(ゴマノハグサ科)

http://crd.search.yahoo.co.jp/MMSIMG/Q=%A5%AD%A5%F3%A5%AE%A5%E7%A5%BD%A5%A6/U=http%3A%2F%2Fwww.kagiken.co.jp%2Fnew%2Fkojimachi%2Fflower%2Fflowwr5583large.jpg/O=73f531f56f66f3e4/P=84/C=f8o232t15c7dr&b=2/F=f/I=yahoojp/T=1122900210/*-http://www.kagiken.co.jp/new/kojimachi/flower/flowwr5583large.jpg
http://crd.search.yahoo.co.jp/MMSIMG/Q=%A5%AD%A5%F3%A5%AE%A5%E7%A5%BD%A5%A6/U=http%3A%2F%2Fwww.kagiken.co.jp%2Fnew%2Fkojimachi%2Fflower%2Fflowwr5583large.jpg/O=73f531f56f66f3e4/P=84/C=f8o232t15c7dr&b=2/F=f/I=yahoojp/T=1122900210/*-http://www.kagiken.co.jp/new/kojimachi/flower/flowwr5583large.jpg
http://crd.search.yahoo.co.jp/MMSIMG/Q=%A5%C8%A5%EA%A5%AB%A5%D6%A5%C8/U=http%3A%2F%2Fwww.j-all.com%2Fyashima%2Fphoto-8%2Ftorikabuto-2.jpg/O=a2bd2e66fd36053c/P=65/C=f8o232t15c7dr&b=2/F=f/I=yahoojp/T=1122900479/*-http://www.j-all.com/yashima/photo-8/torikabuto-2.jpg
http://crd.search.yahoo.co.jp/MMSIMG/Q=%A5%C8%A5%EA%A5%AB%A5%D6%A5%C8/U=http%3A%2F%2Fwww.j-all.com%2Fyashima%2Fphoto-8%2Ftorikabuto-2.jpg/O=a2bd2e66fd36053c/P=65/C=f8o232t15c7dr&b=2/F=f/I=yahoojp/T=1122900479/*-http://www.j-all.com/yashima/photo-8/torikabuto-2.jpg
http://crd.search.yahoo.co.jp/MMSIMG/Q=%A5%A4%A5%CC%A5%C4%A5%B2/U=http%3A%2F%2Fhad0.big.ous.ac.jp%2F%7Ehada%2Fplantsdic%2Fangiospermae%2Fdicotyledoneae%2Fchoripetalae%2Faquifoliaceae%2Finutsuge%2Finutsuge05.jpg/O=cdd3356123db5926/P=1/C=f8o232t15c7dr&b=2/F=f/I=yahoojp/T=1122900572/*-http://had0.big.ous.ac.jp/~hada/plantsdic/angiospermae/dicotyledoneae/choripetalae/aquifoliaceae/inutsuge/inutsuge05.jpg
http://crd.search.yahoo.co.jp/MMSIMG/Q=%A5%A4%A5%CC%A5%C4%A5%B2/U=http%3A%2F%2Fhad0.big.ous.ac.jp%2F%7Ehada%2Fplantsdic%2Fangiospermae%2Fdicotyledoneae%2Fchoripetalae%2Faquifoliaceae%2Finutsuge%2Finutsuge05.jpg/O=cdd3356123db5926/P=1/C=f8o232t15c7dr&b=2/F=f/I=yahoojp/T=1122900572/*-http://had0.big.ous.ac.jp/~hada/plantsdic/angiospermae/dicotyledoneae/choripetalae/aquifoliaceae/inutsuge/inutsuge05.jpg


5/13葉序(開度138.5°)の植物

セイタカアワダチソウ
(キク科)

ヤナギ(ヤナギ科)

タンポポ(キク科)

http://crd.search.yahoo.co.jp/MMSIMG/Q=%A5%E4%A5%CA%A5%AE+%CD%D5/U=http%3A%2F%2Fwww.tiara.cc%2F%7Egermany%2Fbiotope%2Falb%2F000505_alb_weide_blaetter.JPG/O=663bcab14e72e964/P=35/C=f8o232t15c7dr&b=2/F=f/I=yahoojp/T=1122901726/*-http://www.tiara.cc/~germany/biotope/alb/000505_alb_weide_blaetter.JPG
http://crd.search.yahoo.co.jp/MMSIMG/Q=%A5%E4%A5%CA%A5%AE+%CD%D5/U=http%3A%2F%2Fwww.tiara.cc%2F%7Egermany%2Fbiotope%2Falb%2F000505_alb_weide_blaetter.JPG/O=663bcab14e72e964/P=35/C=f8o232t15c7dr&b=2/F=f/I=yahoojp/T=1122901726/*-http://www.tiara.cc/~germany/biotope/alb/000505_alb_weide_blaetter.JPG
http://crd.search.yahoo.co.jp/MMSIMG/Q=%A5%BF%A5%F3%A5%DD%A5%DD/U=http%3A%2F%2Fhad0.big.ous.ac.jp%2F%7Ehada%2Fplantsdic%2Fangiospermae%2Fdicotyledoneae%2Fsympetalae%2Fcompositae%2Fkansaitanpo%2Fkansai21.jpg/O=5b6a44004c01e096/P=27/C=f8o232t15c7dr&b=2/F=f/I=yahoojp/T=1122900760/*-http://had0.big.ous.ac.jp/~hada/plantsdic/angiospermae/dicotyledoneae/sympetalae/compositae/kansaitanpo/kansai21.jpg
http://crd.search.yahoo.co.jp/MMSIMG/Q=%A5%BF%A5%F3%A5%DD%A5%DD/U=http%3A%2F%2Fhad0.big.ous.ac.jp%2F%7Ehada%2Fplantsdic%2Fangiospermae%2Fdicotyledoneae%2Fsympetalae%2Fcompositae%2Fkansaitanpo%2Fkansai21.jpg/O=5b6a44004c01e096/P=27/C=f8o232t15c7dr&b=2/F=f/I=yahoojp/T=1122900760/*-http://had0.big.ous.ac.jp/~hada/plantsdic/angiospermae/dicotyledoneae/sympetalae/compositae/kansaitanpo/kansai21.jpg


8/21葉序(開度137.1°)の植物

ヒメムカシヨモギ
(キク科)

センネンボク
(リュウゼツラン科) 13/34葉序?

アカマツ
(マツ科)

http://crd.search.yahoo.co.jp/MMSIMG/Q=%A5%D2%A5%E1%A5%E0%A5%AB%A5%B7%A5%E8%A5%E2%A5%AE/U=http%3A%2F%2Fkasuga.web.infoseek.co.jp%2Fimages%2Fhimemukashiyomogi5.jpg/O=614b6e4d04d4e318/P=43/C=f8o232t15c7dr&b=2/F=f/I=yahoojp/T=1122901952/*-http://kasuga.web.infoseek.co.jp/images/himemukashiyomogi5.jpg
http://crd.search.yahoo.co.jp/MMSIMG/Q=%A5%D2%A5%E1%A5%E0%A5%AB%A5%B7%A5%E8%A5%E2%A5%AE/U=http%3A%2F%2Fkasuga.web.infoseek.co.jp%2Fimages%2Fhimemukashiyomogi5.jpg/O=614b6e4d04d4e318/P=43/C=f8o232t15c7dr&b=2/F=f/I=yahoojp/T=1122901952/*-http://kasuga.web.infoseek.co.jp/images/himemukashiyomogi5.jpg
http://crd.search.yahoo.co.jp/MMSIMG/Q=%A5%A2%A5%AB%A5%DE%A5%C4/U=http%3A%2F%2Fhad0.big.ous.ac.jp%2F%7Ehada%2Fplantsdic%2Fgymnospermae%2Fpinaceae%2Fakamatsu%2Fakamatsu1.jpg/O=b28895aa30e12c02/P=7/C=f8o232t15c7dr&b=2/F=f/I=yahoojp/T=1122902391/*-http://had0.big.ous.ac.jp/~hada/plantsdic/gymnospermae/pinaceae/akamatsu/akamatsu1.jpg
http://crd.search.yahoo.co.jp/MMSIMG/Q=%A5%A2%A5%AB%A5%DE%A5%C4/U=http%3A%2F%2Fhad0.big.ous.ac.jp%2F%7Ehada%2Fplantsdic%2Fgymnospermae%2Fpinaceae%2Fakamatsu%2Fakamatsu1.jpg/O=b28895aa30e12c02/P=7/C=f8o232t15c7dr&b=2/F=f/I=yahoojp/T=1122902391/*-http://had0.big.ous.ac.jp/~hada/plantsdic/gymnospermae/pinaceae/akamatsu/akamatsu1.jpg
http://crd.search.yahoo.co.jp/MMSIMG/Q=%A5%BB%A5%F3%A5%CD%A5%F3%A5%DC%A5%AF/U=http%3A%2F%2Faoki2.si.gunma-u.ac.jp%2FBotanicalGarden%2FPICTs%2Fsennenboku-we.jpeg/O=80751cda174a3f14/P=2/C=f8o232t15c7dr&b=2/F=f/I=yahoojp/T=1122902199/*-http://aoki2.si.gunma-u.ac.jp/BotanicalGarden/PICTs/sennenboku-we.jpeg
http://crd.search.yahoo.co.jp/MMSIMG/Q=%A5%BB%A5%F3%A5%CD%A5%F3%A5%DC%A5%AF/U=http%3A%2F%2Faoki2.si.gunma-u.ac.jp%2FBotanicalGarden%2FPICTs%2Fsennenboku-we.jpeg/O=80751cda174a3f14/P=2/C=f8o232t15c7dr&b=2/F=f/I=yahoojp/T=1122902199/*-http://aoki2.si.gunma-u.ac.jp/BotanicalGarden/PICTs/sennenboku-we.jpeg


葉序の規則性

開度を表す分数
1/2、 1/3、 2/5、 3/8、 5/13、 8/21 ・・・

ある分数の分子・分母は、それぞれ前２つの分子・
分母の和 → フィボナッチ数列

一般式
1/n、1/n+1、2/2n+1、3/3n+2、5/5n+3、8/8n+5・・・

n=2が互生葉序の基本
n=3、n=4もある

開度に級数的関係がある－シンパー・ブラウンの法則



葉序のくずれ

植物の種類によっては、葉序が変わることがある。

エッチュウミセバヤ(富山県固有植物)

互生、対生、３輪生、４輪生がある。



観察

1．花を分解しながら観察し、がく片、花弁、おしべ、
めしべなどの数を数える。

2．葉序を調べる

互生の葉序の決め方

１．基準の葉を決めて、その真上にくる葉を探す。

２．基準の葉から真上の葉まで何回転しているか。(X)

３．基準の葉から真上の葉まで何枚の葉があるか。 (Y)

４．葉序はX/Y

例えば ２回転の間に５枚の葉があれば2/5葉序


